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1. Resumen

El objetivo principal del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) radica en describir la
economia nacional y su funcionamiento. Desde esta perspectiva, el analisis del
comportamiento de la inflacién (incremento en los precios) y del crecimiento econémico
(aumento en volumenes) ejerce un papel fundamental.

Dado que los cambios en los valores de los flujos de bienes y servicios pueden estudiarse
mediante las variaciones en los precios o volumenes; los nimeros indices constituyen una
valiosa herramienta para cuantificar y comprender el funcionamiento de la economia.

La importancia de la correcta elaboracidon de medidas de precio y volumen radica en que
éstos brindan una verificacién de la consistencia numérica y de la confiabilidad de los datos
dentro del sistema de cuentas.

Si bien es cierto los indices base fija son sencillos para su comprensién, no constituyen en
este momento la mejor practica metodolégica recomendada. El problema principal de los
calculos con base fija radica en que conforme pasa el tiempo los movimientos en volumen
(anteriormente denominados cifras en términos reales) se basan en una configuracién de
precios estatica. La eleccidn de un aiio base fijo implica utilizar una estructura de precios
qgue, conforme avanza el tiempo, se aleja de la estructura del afio corriente.

Utilizar un afo base alejado del afio corriente origina que la informacién econdmica pierda
validez progresivamente, esto por cuanto existe un cambio gradual en la estructura del afio
actual con respecto a la composicién del afio de referencia, tales como modificaciones en
los gustos y preferencias, y cambios en la tecnologia que afectan tanto las decisiones de
consumo como de produccidon. Por ejemplo para el caso costarricense las cuentas
nacionales en términos “reales” se calcularon desde el afio 1991 hasta el aiio 2012 con una
ponderacion de precios de 1991, cuando resulta evidente que la importancia relativa de las
distintas actividades econdmicas sufrio variaciones a lo largo de dos décadas. En contraste
el método de base mévil (BM) corrige ese problema al utilizar como ponderador para los
célculos en términos de volumen? el afio inmediato anterior.

El Banco Central de Costa Rica (BCCR), considerando los cambios que ha experimentado la
economia costarricense a lo largo de las ultimas décadas, desarrolld el proyecto Cambio de
Aifo Base de las Cuentas Nacionales (CAB) con el objetivo actualizar el sistema de
estadisticas nacionales, de forma que éstas reflejen de mejor manera la estructura de
produccién, gasto e ingreso del pais y que apoyen el proceso de toma de decisiones en el
sector publico y privado.

L El nombre correcto para referirse a las variaciones en las cantidades en un esquema de base mévil es
variaciones en términos de volumen y no variaciones en términos reales.



Las nuevas cuentas nacionales, con periodo de referencia 2012, se sintetizan en 183
productos y 136 actividades econdmicas. Ademas, tienen representatividad a nivel
nacional, por sector institucional y régimen de produccion.

El marco metodoldgico considerado incluye el Manual del Sistema de Cuentas Nacionales
2008 (SCN 2008), la sexta edicion del Manual de Balanza de Pagos y Posicién de Inversidon
Internacional (MPP6) y el Manual de Estadisticas Financieras. Adicionalmente, se utilizan
otros clasificadores de estadisticas internacionales, tales como la cuarta revisién de la
Clasificacién Internacional Industrial Uniforme de todas las actividades econdémicas (ClIU4),
la Clasificacion Central de Productos version 2 (CCP2), la Clasificacion de Consumo Individual
por Finalidades (CCIF), entre otras. Esto facilita la elaboracidn y presentacion de datos en
un formato orientado al andlisis econdmico, la toma de decisiones y la formulacién de la
politica econdmica.

El nuevo periodo de referencia de las cuentas nacionales es el afio 2012, sin embargo se
cuenta con una serie histdrica desde el afio 1991. El periodo comprendiendo entre 1991y
2011 fue obtenido mediante métodos estadisticos de extrapolacién de indicadores, en
tanto que del 2012 en adelante se basan en la nueva informacién disponible.

Este documento se divide en dos secciones. La primera explica el comportamiento de los
numeros indices y el cdlculo de las cuentas nacionales bajo la metodologia de indices
encadenados. La segunda explica el método de extrapolacion utilizado para obtener una
serie de tiempo de las cuentas nacionales congruente con la nueva metodologia.



2. Estudio de los valores de los bienes y servicios

Los valores obtenidos en las cuentas macroecondmicas se componen de dos variables:
precio y cantidad.

Ve =P X Q¢ (1)
Donde: V = valor, P = precio, Q = cantidad, t representa el periodo actual

De modo que el valor nominal (a precios corrientes) de una variable en el periodo t es el
resultado de la multiplicacién de los precios en t por las cantidades en t.

La valoraciéon a precios corrientes presenta el inconveniente de que no es posible
determinar la razén de la variacién en el valor de una variable entre un periodo y otro; de
manera que la variacién podria deberse a un cambio en el nivel de precios, a un cambio en
la cantidad estudiada de la variable o bien a una combinacién de ambos efectos.

El objetivo del andlisis del SCN radica en entender la forma en que opera la economia, lo
cual es fundamental para la toma de decisiones de politica econdmica. Desde esta
perspectiva reviste especial interés el analisis del crecimiento de los precios (inflacion) y el
crecimiento de las cantidades (crecimiento econédmico). Por lo tanto identificar la variacion
en los precios y cantidades constituye un punto central en el estudio; de manera que los
indices de precios y de volumen se convierten en herramientas estadisticas imprescindibles
para la caracterizacion de fendmenos econdmicos, permitiendo desagregar
apropiadamente la evolucidn observada en términos de volumen y en términos de precios.

2.1.Tipos de indices.

Los numeros indices permiten realizar una aproximacion del comportamiento de las
cantidades y de los precios a lo largo del tiempo, siendo los indices tipo Laspeyres y de
Paasche los de mayor uso (SCN 2008, p. 15.16).

2.1.1. Indices de Laspeyres

indice de cantidad de Laspeyres(Lg): es el resultado de la division de la produccion en el
periodo t valorada a precios del afio base (b) entre la produccion del periodo base valorada
a los precios del periodo base. En este tipo de indice ambas producciones se valoran
utilizando los precios del periodo definido como base.
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indice de precios de Laspeyres (Lp): es el resultado de dividir la produccién del periodo base

valorada a los precios del periodo corriente entre la produccion del periodo base valorada

a los precios del periodo base.
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Nétese que con respecto a los indices de cantidad, lo que se mantienen fijos son los precios
y lo que varian entre canastas son las cantidades. En el caso de los indices de precios se
mantienen constantes las cantidades del periodo base y lo que cambia son los precios.

2.1.2. Indices de Paasche
A diferencia de los indices de Laspeyres, los indices de Paasche utilizan como ponderador la
variable estudiada en el periodo de actual (t) y no el periodo base (b).

Asi pues, el indice de cantidad de Paasche (P,) es la divisién entre la produccién del periodo
t valorada a los precios de t (valor nominal de la produccidn en el periodo t), y la produccidn
del afio base valorada a los precios del periodo t.
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Para el cdlculo del indice de precios de Paasche (Pp) se divide el valor nominal de la

produccién en el afio t entre la produccidon del afo t valorada a precios del afio de

referencia.
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2.1.3. Otras formulas de nimeros indices

Como se demostrd los indices de Laspeyres y de Paasche al utilizar férmulas distintas arrojan
resultados distintos entre ellos.

La teoria econdmica indica que un consumidor decide su cesta de consumo en base a la utilidad que
le brinda el consumo de los bienes que son objeto de estudio, y sujeto a una restriccion
presupuestaria. Tanto la utilidad como la restriccion presupuestaria se ven afectadas por cambios
en los precios. Sin embargo la solucién que se encuentra al utilizar indices de Laspeyres y de Paasche
difieren en la funciones de utilidad a las cuales se valora el consumo (SCN 2008, p. 15.28).

Para solucionar el dilema anterior se han derivado una serie de indices llamados indices
superlativos, que se relacionan con funciones de utilidad que se adaptan con el tiempo a los cambios
en las cantidades originados por variaciones en los precios (SCN 2008, p. 15.29).

El indice de Fischer y el indice de Torngvist son ejemplo de indices superlativos.

2.1.3.1. Indices de Fischer
En términos generales los indices tipo Laspeyres registran un mayor incremento con
respecto al ano base que los indices de Paasche, lo anterior es valido siempre que se cumpla
la Ley de la Demanda?.

2 La ley de la Demanda establece que en el caso de los bienes normales existe una relacién negativa entre
precio y cantidad demanda.



Los indices Laspeyres y Paasche difieren entre si en que el primero mantiene la canasta fija
en el periodo de referencia, mientras que el segundo determina una canasta fija en el
periodo actual®. Seria importante en algunos casos contar con un indice que utilice de forma
simétrica tanto la informacion del periodo base como del periodo corriente. El indice de
Fisher (F) puede cumplir con este objetivo, éste se define técnicamente como el promedio
geomeétrico de los indices de Laspeyres y Paasche (SCN 2008, p. 15.27). La importancia del
indice Fisher radica en que utilizan la informacién de ambos periodos para fines de
ponderacion y les atribuye el mismo grado de importancia.

Fp = {LpPp}/? (6.)
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Fo = {LoPq}

(7.)

2.1.3.2. Indices de Térnqvist
Un indice de Torngvist es el promedio geométrico de los cocientes de precios ponderados por las
participaciones promedio del gasto en dos periodos de tiempo. De forma tal que:
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Notese que tanto los indices de Fischer como de Torngvist utilizan informacidn de las participaciones
del valor en ambos periodos para fines de ponderacién, atribuyéndoles igual grado de importancia.
Es por esto que es de esperar que el valor de ambos indices se ubique entre los limites de los indices
de Laspeyres y de Paasche, lo cual desde el punto de vista conceptual es deseable. Ademas la
diferencia que se pueda presentar entre los indices de Tornqvist y de Fischer tendera a ser muy
pequefia (SCN 2008, P. 15.29)

2.2.Propiedades de los numeros indices

En el tratamiento de nimeros indices es deseable que éstos cumplan con una serie de propiedades
estadisticas, con el fin de garantizar la calidad de los resultados obtenidos. A continuacién se
mencionan las propiedades axiomaticas de los indices de volumen y precios.

A. Monotonicidad: un indice debe incrementarse (disminuir) cuando cualquiera de sus
componentes se ha incrementado (disminuido) en el periodo corriente, manteniendo todo
lo demas constante.

3 En el indice de Laspeyres el denominador corresponde a la canasta del periodo de referencia. En el indice de
Paasche el numerador corresponde a la canasta en el periodo actual. Para una mayor profundizacién sobre
las ventajas y desventajas de los indices mencionados remitirse al capitulo 15 del SCN 2008.



B. Proporcionalidad: cuando todos los volimenes (precios) son uniformemente mayores
(menores) que aquéllos de la base en una proporcién fija, el indice debe ser igual a esa
proporcién.

C. Dimensionalidad de precios: si ambos periodos sufren un cambio igual en la moneda en que
estan medidas las transacciones, el indice no debe variar.

D. Conmensurabilidad: un cambio en la unidad de medida en la cantidad de cualquier bien en
ambos periodos no debe alterar el resultado del indice.

E. Reversiontemporal: el indice del periodo t base 0 debe ser igual al indice del periodo 0 base
t.

F. Reversidon de los factores: el producto del indice de precios por el indice de volumen (misma
férmula) debe ser igual al cambio proporcional en los valores corrientes.

G. Test del producto: (prueba débil del test de reversidén de los factores): dos formulas de
indices satisfacen esta propiedad si el producto del indice de precios de una férmula por el
de volumen de la otra es igual al cambio proporcional en el valor corriente.

H. Transitividad (circularidad): el indice del periodo t base t-2 debe ser igual al indice del
periodo t base t-1 por el indice del periodo t-1 base t-2 para cualquier t*.

I. Consistencia en la agregacién: esta propiedad requiere que el valor numérico (indice) del
agregado calculado por construccién de indices para cada componente sea el mismo
cualquiera sea el nivel de agregacion.

Desde el punto de vista del sistema de cuentas nacionales, donde la doble deflacidn es considerada
deseable, los indices deben cumplir dos de las propiedades mencionadas anteriormente, estas son
la reversidn temporal y la reversidon de los factores.

Segun lo expuesto anteriormente ni él indice de Laspeyres ni el indice de Paasche cumplen por si
mismos ninguna de esas pruebas, sin embargo el indice de Fischer si logra cumplir con dichos
requerimientos.

Por consiguiente el indice de Fischer tiene un conjunto de caracteristicas que han llevado a una
amplia utilizacién del mismo en el ambito de las estadisticas econdmicas. Sin embargo, el indice de
Fischer presenta el inconveniente, de que requiere informacion tanto del periodo de referencia
como del periodo actual, lo que puede sacrificar la oportunidad con la que se genera el indice (SCN
2008, p. 15.32).

Hasta el momento el analisis de nimeros indices se ha efectuado suponiendo un afio base fijo, sin
embargo como se verd mas adelante mantener un afio fijo puede implicar problemas en las
estimaciones cuando el afio actual se encuentra muy distante del afio elegido como base.

4 Si una férmula es transitiva el indice encadenado y el indice base fija construidos con dicha férmula son
iguales. El no cumplimiento de esta propiedad por una férmula produce sesgo a los indices encadenados que
se construyen usando dicha férmula. Asi, cuando los precios y cantidades estdn correlacionados
negativamente y existen oscilaciones de precios (cantidades), los indices encadenados cuyas féormulas no
cumplen la propiedad de transitividad producen mediciones inapropiadas, ya que se alejaran del indice base
fija que representaria mejor la comparacién del periodo t y 0 donde los precios y cantidades volvieron a la
misma posicion relativa.



Utilizando indices de volumen en cadena las formulas de los indices de Laspeyres y Paasche se verdn
modificadas de forma tal que:
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Por lo tanto, al reemplazar los indices de Paasche y Laspeyres base fija por indices en cadena es
probable que se reduzca significativamente la dispersién entre ambos nimeros indices, lo que le da
ventaja a los indices en cadena sobre los indices base fija. Esto hace que la eleccidn de una féormula
de numeros indices sea de menor importancia, ya que todos los nimeros indices relevantes se
encuentran comprendidos entre los limites de los indices de Laspeyres y de Paasche (SCN 2008, p.
15.51).

Para el caso de Costa Rica, y por lo explicado en el parrafo anterior, se prefiere el uso de indices de
Laspeyres encadenados, dado que estos no requieren datos del periodo actual para efectos de
ponderaciones, lo cual permite obtener estimaciones con mayor oportunidad.



3. Cdélculo del Producto Interno Bruto (PIB)

La literatura econédmica conceptualiza tres enfoques de calculo del PIB, los cuales dentro del marco
de Sistema de Cuentas Nacionales son sintetizados en el Cuadro de Oferta y Utilizacion.

3.1. Enfoque de la Produccion
Este enfoque parte de la premisa de que el PIB, a precios basicos, es la sumatoria del valor agregado
obtenido en la produccion de bienes y servicios dentro de la economia.

El valor agregado representa la contribucién de la mano de obra y el capital al proceso de
produccién, y se define como el valor bruto de la produccién menos el valor del consumo
intermedio.

La produccidn es una actividad en la que una empresa utiliza insumos para generar productos’. El
valor de esta produccién se denomina valor bruto de producciéon (VBP), en tanto los insumos
necesarios para la generacion de la produccion se denominan consumo intermedio (Cl). La
diferencia entre el valor bruto de produccién y el consumo intermedio corresponde al aporte que
hace una empresa a la economia en forma de valor agregado (VA).

VA =VBP —C(ClI (12.)

La sumatoria de los valores agregados obtenidos por las distintas actividades econdmicas permite
obtener la valoracidon del PIB a precios bdasicos®, una vez sumados los impuestos netos de
subvenciones se obtiene el PIB a precios de mercado.

Por lo tanto es posible afirmar que el PIB es la suma del valor agregado bruto de todas las unidades
de produccidn residentes’ més la parte de los impuestos menos las subvenciones, sobre los
productos, no incluida en el valor bruto de produccién.

PIB = Y4E="VA+T - S (13.)

Donde AE, representa a las distintas actividades econdmicas que conforma la produccién de una
economia, T se refiere a los impuestos y S a los subsidios.

3.2. Enfoque del Gasto

También es posible aseverar que el PIB es igual a la suma de los empleos de los bienes y servicios,
excluyendo el consumo intermedio; lo que es lo mismo a decir que es la suma de todas las
utilizaciones finales. De manera que el PIB es la suma del gasto en consumo final de los hogares
(GCFH), el gasto de consumo final del gobierno general (GCFG), la formacidon bruta de capital fijo
(FBKF), las variaciones de inventarios (VE), y las exportaciones netas (exportaciones (X) menos
importaciones (M)).

5> Para efectos del presente trabajo cuando se refiera al concepto de productos abarca tanto bienes como
servicios.

8 El precio basico corresponde al monto que cobra el productor al comprador por unidad de un bien o servicio.
No incluye impuestos o subsidios por pagar o comprar por el productor como consecuencia de la produccidn.
Se excluye ademas los gastos de transporte facturados por aparte.

7 Un residente es aquel agente econdmico, sin importar su estado migratorio, que realiza actividades
econdmicas dentro del territorio nacional por un periodo de tiempo superior a un afio.



PIB = GCFH + GCFG + FBKF +VE +X—-M (14.)

3.3. Enfoque del Ingreso

Por ultimo, el PIB bajo el enfoque del ingreso es la suma de las remuneraciones de los asalariados
mas el excedente de explotacidn bruto mas el ingreso mixto bruto mds los impuestos menos las
subvenciones a la produccién y las importaciones®.

En el marco del SCN el PIB por el enfoque de la produccién se obtiene mediante la cuenta de
produccién®, en tanto el enfoque del ingreso es medido en la cuenta de generacién del ingreso®.

En el Cuadro de Oferta y Utilizacién es posible obtener las tres medidas del PIB.

Es importante mencionar que se debe guardar consistencia en el calculo del PIB mediante los tres
enfoques.

8 La remuneracién de los asalariados se define como la remuneracién total, en dinero o en especie, a pagar
por una empresa a un asalariado en contraprestacién del trabajo realizado por éste durante el periodo
contable. Los impuestos menos las subvenciones sobre la produccion consisten en los impuestos por pagar o
las subvenciones por cobrar por los bienes o servicios obtenidos como productos y los otros impuestos o
subvenciones sobre la produccién, como los que gravan la mano de obra, la maquinaria, los edificios u otros

activos utilizados en la produccién (SCN 2008, p. 7.5). Las remuneraciones incluyen el pago por salario que
paga el patrono mas las contribuciones sociales que realiza sobre el salario. El excedente de explotacion bruto
mide el excedente o déficit generado en el proceso de produccidn, esto sin considerar los intereses y rentas
por pagar o cobrar sobre los activos financieros o los recursos naturales que son propiedad de la empresa.
°La cuenta de produccidn es la primera de la sucesidn de cuentas elaboradas para las unidades y los sectores
institucionales que muestra cdmo el ingreso se genera, distribuye y utiliza en la economia (SCN 2008, p. 6.1).
La cuenta de la produccidn se vincula a la definiciéon de produccion. La produccidn es una actividad realizada
bajo la responsabilidad, el control y la gestion de una unidad institucional, en la que se utilizan insumos de
mano de obra, capital y bienes y servicios para obtener otros bienes y servicios. La cuenta de produccién
muestra los productos del proceso de produccion y los insumos utilizados en él (SCN 2008, p. 6.2). El saldo
contable de la cuenta de produccion es el valor agregado el cual pretende medir el valor adicional creado por
el proceso de produccion.

10 La cuenta de generacién del ingreso representa una ampliacién o una elaboracién més detallada de la
cuenta de produccion, en la que se registran los ingresos primarios devengados por unidades
gubernamentales y por las unidades que participan directamente en la produccién. El saldo contable de la
cuenta de generacion del ingreso es el excedente de explotacion bruto o bien el ingreso mixto.



4. Valoracion en términos de volumen

El valor de una variable se obtiene de la multiplicacion del precio por la cantidad. Para
efectos de anadlisis econdmico es importante estar en la capacidad de aislar las variaciones
del valor, las cuales se pueden deber a cambios en el precio, cambios en la cantidad o bien
una combinacién de ambas. El crecimiento per se del valor no aporta mucho al analisis del
crecimiento econdmico dado que no es posible identificar la fuente de la variacién (precios
o cantidad).

El incremento en la produccion se puede calcular siguiendo dos métodos o procedimientos.
Un modelo de base fija el cual mantiene los “precios constantes” y cambia Unicamente las
cantidades; midiendo de esta forma los cambios en la cantidad producida y valorando la
cantidad actual a precios del aifio base; y un método de base mdvil donde los precios no
permanecen constantes, sino que cambian afio tras afio respecto a los precios del afio
anterior, por lo que el nombre correcto de la mediciéon de términos de volumen es
“produccién valorada a precios del afio inmediato anterior”.

En lugar de utilizar una base fija el SCN 2008 recomienda utilizar un modelo de base mdvil,
la cual garantiza la actualizacidn de la estructura econdmica cada afio. El SCN 2008 en el
parrafo 15.39 establece que entre mayor sea la frecuencia en la actualizacién de las
ponderaciones, mas representativas seran las series resultantes de precios y volumen??,

Sobre el punto anterior; el SCN de 1993 apunta lo siguiente:

“.. Si el objetivo es medir los movimientos efectivos de precios y de volumen de un periodo
a otro, los indices deben elaborarse tinicamente entre periodos consecutivos de tiempo. Las
variaciones de precios y volumen entre periodos separados en el tiempo se obtienen a
continuacion acumulando los movimientos a corto plazo; es decir, eslabonando los indices
entre periodos consecutivos para formar "indices en cadena”. Esta clase de indices tienen
diversas ventajas tedricas y prdcticas. Por ejemplo, se puede obtener una comparacion
mucho mejor entre productos en periodos consecutivos que entre periodos que se hallan
muy alejados, ya que continuamente estdn desapareciendo productos del mercado para ser
sustituidos por otros nuevos o por nuevas calidades. Los indices en cadena también tienen
una demanda creciente por parte de los economistas y otros usuarios para fines analiticos,
y se utilizan cada vez mds para calcular indices especiales, como los indices de precios al
consumidor, con el propdsito de tener indices cuyas estructuras de ponderaciones sean lo
mds actualizadas y pertinentes posible.”*?

1 El reemplazo de indices base fija por indices de sistemas de base variable o encadena (sistemas que
utilizan como base el periodo inmediatamente anterior) podria disminuir la dispersion de los nimeros
indices entre Laspeyres y Paasche.

12 Sistema de Cuentas Nacionales 1993, parrafo 16.41.



4.1. Indices volumen base fija

El propdsito de la valoracién de volumen a “precios constantes” (base fija) radica en poder
desagregar las variaciones de valor de una variable en sus componentes de precios y
volumen, manteniendo un esquema que refleje las relaciones contables entre los distintos
agregados.

Si bien es cierto la valoracion de volumen a precios constantes presenta facilidades
analiticas (como por ejemplo la aditividad de los componentes), tiende a presentar
problemas conforme el periodo actual se aleja del periodo seleccionado como referencia,
esto por la pérdida de representatividad de la estructura de producciéon. Lo anterior se
justifica en que el indice de cantidad de Laspeyres (utilizado generalmente para la
valoracion a precios constantes) es una media ponderada de los indices de crecimiento
elementales!®, donde los pesos del valor de cada componente del indice en la canasta del
afio base funcionan como ponderadores. Los indices de volumen base fija suponen la
hipdtesis de que la composicién del gasto y la especificacién de los bienes permanecen
invariadas en el intervalo de tiempo considerado (en cada uno de los periodos que se
encuentran comprendidos entre el periodo t y el t+n), lo cual es un supuesto poco realista
si se considera que los extremos a comparar se encuentran muy lejanos. Esta pérdida de
representatividad de los productos de referencia se suele solucionar (en un contexto de
base fija) cambiando el afio base de los indices y empalmando!* la nueva serie con la base
anterior.

De igual manera, la valoraciéon de volumen a precios constantes presenta el problema de
que solo se toman en cuenta los productos contenidos en la canasta inicial (fija), por lo que
no captura la aparicion de nuevos productos, las mejoras en la calidad,* ni la desaparicion
de productos obsoletos.

13 Un indice elemental es el que hace referencia a un Unico producto. Los indices compuestos son el resultado
de combinar un vector de indices elementales, de forma que se tiene la evolucién para una variable que
agrupa varios datos.

14 En este trabajo el concepto de empalme es sinénimo de extrapolacion.

15 Para la correcta construccidon de nimeros indices se requiere que los bienes que van a ser comparados a lo
largo del tiempo sean homogéneos, es decir deben contar con la misma caracteristicas y calidad. Esto no es
facil en dreas de productos donde la tecnologia juegue un factor fundamental. Por ejemplo un modelo mas
reciente de un teléfono celular puede que tenga un precio mas elevado que su version previa, sin embargo
esto no significa que el precio hubiera aumentado, dado que al tener las dos versiones calidades diferentes se
convierten en productos distintos. Segin el SCN 2008, p. 15.57 el encadenamiento ayuda a disminuir los
problemas de la comparacidn de calidades, ya que la probabilidad de que exista un traslape de un producto
en dos periodos consecutivos de toma de precios es casi la mas grande, como los indices en cadena actualizan
las ponderaciones cada afo, y como las ponderaciones traen implicitas la desapariciéon de un producto (por
obsolescencia por ejemplo) y la aparicion de uno nuevo (por mejoras en la calidad por ejemplo) los indices en
cadena soluciona el problema de la aparicion y desapariciéon de productos nuevos y de los cambios en la
calidad. En conclusion diferentes calidades deben ser tratadas en exactamente la misma forma que diferentes
tipos de bienes.
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4.2. Indices de volumen base movil

Para corregir la falencia de los indices base fija, la solucion inmediata consiste en renovar
las ponderaciones con la maxima frecuencia posible, de forma tal que valorando las
producciones de cada afio a los precios del aflo inmediato anterior se disminuye el problema
de la pérdida de representatividad, obteniendo ademads una valoracién de base movil*®.

La valoracién de volumen a base mdvil, en lugar de mantener las ponderaciones fijas a un
afio de referencia, pretende actualizar las ponderaciones o los patrones de consumo y
produccién de un periodo a otro. Por lo tanto la diferencia fundamental entre mediciones
de volumen en términos constantes (base fija) y las mediciones de volumen a precios del
afio inmediato anterior (base movil) radica en que el primero utiliza un afio de referencia
fijo, en tanto el segundo actualiza el afio y utiliza como ponderador el afio inmediato
anterior.

Las medidas de volumen en base mdvil correspondiente a un periodo de tiempo
determinado tienen la caracteristica de que solo son comparables con el afio inmediato
anterior (solo se relacionan los afios por pares), por lo cual se requiere de un proceso de
encadenamiento para hacer las mediciones comparables entres varios periodos de tiempo.

4.3. Indices de volumen encadenados.

En comparaciéon con las medidas de volumen a precios constantes, los volimenes
encadenados tienen la ventaja de ser mediciones que actualizan los patrones de consumo
y producciéon de los agentes econdmicos. Sin embargo, la metodologia de indices
encadenados provoca que las series dejan de ser aditivas, lo cual significa que la suma de
las partes no es igual al total.

El proceso de encadenar parte de la hipdtesis, denominada “circular”, de que el crecimiento
entre 0 y t es el resultado de componer multiplicativamente los crecimientos producidos
entre todos los puntos intermedios que se hayan observado entre ellos.

El proceso de cdlculo de voliumenes encadenados se divide en dos etapas. En la primera se
obtiene los volimenes base movil (a precios del afio inmediato anterior) y luego se procede
con el cdlculo del encadenamiento.

Los indices encadenados se construyen comparando el periodo corriente con el periodo
inmediato mas reciente, para todas las observaciones del periodo de tiempo para el cual se
mide la evolucion de precios o volumen. Estas comparaciones, llamadas eslabones, se
encadenan multiplicando cada uno de ellos, en forma de indice, por la cadena acumulada
hasta el periodo precedente.

16 Esta valoracidn, al igual que sucede con las valoraciones a precios corrientes y a precios constantes, es
aditiva.
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Al construir series de indices encadenados surge un nuevo concepto, el de “periodo de
referencia”, el cual se define como el periodo para el que el nimero indice se establece
igual a 100

El encadenamiento da como resultado una “serie monetaria”, la cual no es una valoracion
a precios constantes del periodo de referencia, sino una expresion de los indices
encadenados en unidades monetarias segln los valores monetarios del afo de referencia;
en otras palabras, es una medida de volumen expresada en su valor nominal en el afio de
referencia’’.

La pérdida de aditividad se debe a que el proceso de encadenamiento (como se vera mas
adelante), al basarse en la aplicacién de un producto, no es lineal, y en consecuencia el
orden de las operaciones de agregacién y encadenamiento es relevante. El problema de la
aditividad se presenta a partir del periodo t+2 (siendo t el periodo de referencia). El afio t
es aditivo porque estd valorado a los precios corrientes, en tanto el afio t+1 es aditivo
porque es una valoracién a precios del periodo t. A partir del afio t+2 se presenta la pérdida
de aditividad dado que estos afios estan valorados segun la media geométrica de los precios
de todos los afios intermedios.

La pérdida de aditividad en las series encadenados es la consecuencia natural de actualizar
la base de los indices todos los afios y expresar el crecimiento a largo plazo como el producto
de crecimientos afio sobre afio, asumiendo circularidad.

Sin embargo en los indices encadenados la estimacion de los cambios de precios vy
volumenes de cada intervalo temporal es mds directa en relacién con la transaccién
efectuada en cada periodo. Las comparaciones con el periodo previo inmediato son
probablemente mas relevantes que las comparaciones con un periodo base fija, que puede
no capturar adecuadamente los cambios ocurridos en los gustos y preferencias, cambios
tecnolégicos y de las propiedades de los bienes. Esas medidas de los cambios en los
volumenes (precios), relativas a los periodos previos inmediatos, son encadenadas para
obtener una medida mas adecuada de los cambios operados con respecto a un periodo
base que puede encontrarse alejado en el tiempo.

Por otra parte, los indices encadenados resuelven automaticamente el problema del
desfasaje de la canasta de productos (apariciones y desapariciones de productos cada vez
mas frecuentes a medida que se alejan del afio base) y de la necesidad de cambiar la base
e introducir nuevas ponderaciones, problemas propios de los indices base fija.

17 Los cdlculos de tasas de crecimiento en una serie encadenada y en una serie a precios constantes se realizan
de la misma manera. Es decir es posible obtener tasas de variacion comparando con el periodo anterior o
entre periodos.
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Ventajas indices encadenados

e Encondiciones normales los indices encadenados reduciran la brecha que presentan
normalmente los indices base fija. Se espera que sus resultados sean intermedios
entre las cotas inferior y superior suministradas por los indices de Laspeyres y
Paasche, lo que desde el punto de vista de la teoria significaria haber alcanzado un
indice mas adecuado.

e La actualizacién anual de las ponderaciones garantiza una mayor adecuacion a la
dinamica real de los fenédmenos econdmicos.

e Los indices encadenados minimizan los errores debidos al efecto sustituciéon entre
productos.

e Se reduce la diferencia entre los indices Paasche y Laspeyres.

e Minimizan los problemas de aparicién o desaparicion de productos, ya que la
estructura productiva se actualiza afio con afio.

e Evita los problemas propios de los extrapolacién estadistica que se dan cuando se
utilizan los indices base fija. En un indice encadenado las tasas de variacién serdan las
mismas sin importar el periodo que se establezca como referencia. En un indice base
fija, las nuevas ponderaciones del nuevo afio base implicaria tasas de variacion (en
volumen) distintas a las ya obtenidas anteriormente.

e Produce estimaciones del valor agregado en términos de volumen mas robustas y
confiables. En el marco del SCN la doble deflacién es el procedimiento adecuado
para el calculo del valor agregado; el uso de ponderadores mas recientes producen
resultados mas representativos que la técnica de base fija, esto por cuanto si varian
los precios relativos es de esperar que se ajusten las cantidades relativas.

Segun el SCN93:

“16.61 (...) Si varian los precios relativos, en respuesta se ajustardn las cantidades
relativas. Un proceso de produccion que es eficiente con un conjunto de precios
puede no serlo con otro conjunto de precios relativos; si este otro conjunto de precios
es muy diferente, la ineficiencia del proceso puede revelarse por si misma en una
forma muy llamativa, a saber, en un valor agregado bruto negativo. Aun cuando el
valor agregado bruto revalorizado no sea efectivamente negativo, el excedente de
explotacion bruto puede cambiar de positivo a negativo, sefialando con ello el hecho
de que el proceso de produccion no deberia utilizarse a esos precios.

16.62. Por consiguiente, la medida del valor agregado utilizando un vector de precios
que es muy diferente del vigente en el momento de realizarse el proceso de
produccion puede conducir a resultados que no son muy aceptables para fines
analiticos. En un contexto de series temporales, esto implica que los precios relativos
del afio base no deben ser muy divergentes de los del afio corriente, por lo que los
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afios base han de actualizarse con frecuencia y utilizarse alguna forma de
encadenamiento {(...).”

Desventajas de los indices encadenados

1. Los indices encadenados requieren mas datos y tiempo de procesamiento, lo que
los hace mas costosos en comparacion con los indices base fija.

2. Mayor dificultad de comprensidn por parte del usuario final.

3. Los indices encadenados no son aditivos.
Ante oscilaciones de precios, los indices encadenados pueden producir sesgos en la
estimacion. Si los precios relativos y las cantidades relativas tienden a moverse
gradualmente en una misma direccién, los indices encadenados reducirdn las
divergencias entre los indices de Laspeyres y Paasche. Si, por el contrario, los precios
y las cantidades relativas muestran una tendencia fluctuante, puede suceder que el
incremento de un precio se asocie una reduccién de cantidad en un eslabén de la
cadena, y, en el eslabdn siguiente se revierta el movimiento relativo del eslabén
anterior y se retorne a los precios y cantidades relativas del punto de partida. En ese
caso, el calculo del indice base fija dard los mejores resultados, en comparacién con
un indice encadenado.

4.4, Proceso de encadenamiento de series anuales

Para obtener los valores encadenados de una serie monetaria es necesario seguir pasos
preestablecidos, los cuales son descritos a continuacién mediante el uso de un ejemplo
practico.

El ejemplo supone una economia en la cual son tres industrias las que conforman el
Producto Interno Bruto (PIB). Se quiere encadenar la serie desde el periodo t hasta el
periodo t+4.

Obtener los valores a precios corrientes:

En este punto se resalta la importancia que tienen los valores nominales. Un valor corriente
(nominal) incorrecto provocaria que el calculo en base moévil, y por consiguiente los
encadenados no serian correctos, por lo tanto resulta necesario asegurar la calidad de los
datos nominales.

Valor de la produccién

Actividad Afot Afio t+1 Afio t+2 Afio t+3 Afo t+4

Agropecuaria 3.000 3.300 3.500 3.700 3.900
Manufactura 6.300 6.600 6.700 6.900 7.300
Servicios 8.900 7.000 6.000 4.000 2.000
Total 18.200 16.900 16.200 14.600 13.200
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Obtener los ponderadores (p) anuales del PIB.

Basado en el PIB nominal es necesario contar con la estructura anual para toda la serie. Esta
se obtiene estimando el peso de cada una de las partes en el total.

Ponderadores anuales del PIB

Actividad Afot Ano t+1 Ano t+2 Ano t+3 Ano t+4

Agropecuaria 16,5 19,5 21,6 25,3 29,5
Manufactura 34,6 39,1 41,4 47,3 55,3
Servicios 48,9 41,4 37,0 27,4 15,2
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Calcular el indice de volumen base movil

19
M = 4 (15.)

Donde BM = base movil.

Corresponde al relativo de los indices de volumen elementales, mide el incremento en el
volumen tomando como afio base el periodo inmediato anterior (en un indice base movil el
periodo t+n-1 toma el valor de 100, por lo que la serie de indices de base movil no es
comparable dado que cada afio tiene un periodo base distinto; este problema se soluciona
al encadenar los indices base movil).

Indices base afio inmediato anterior

Actividad Afot Ano t+1 Afo t+2 Ano t+3 Ano t+4

Agropecuaria 100,0000 103,3300 103,2324 103,1218 103,0273
Manufactura 100,0000 103,1700 101,0080 101,9960 105,0052
Servicios 100,0000 104,4900 110,0010 125,0044 129,9972
Total 100,0000 103,8400 105,7974 113,9541 118,7395

Notese que en el periodo de referencia el indice base mévil toma el valor de 100, esto por
cuanto no existe un afio anterior al cual valorar el indice.

Con esta informacidn ya es posible generar los valores a precios del afio inmediato anterior
para toda la serie y a su vez calcular la serie encadenada. Sin embargo para efectos de
explicacion del método se va a seguir otra ruta que consiste en calcular indices
encadenados. Al final del ejercicio se va a retomar cdmo calcular la serie encadenada a
partir de los valores a precios del afio inmediato anterior.

Obtener el eslabon
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Se denomina eslabdn a cada uno de los numeros indices que se obtienen a partir de un
indice con base t-1.

La obtencion del eslabdn es un paso intermedio entre el indice de volumen base movil y el
indice encadenado. Corresponde a la sumatoria de la multiplicacion del ponderador del
periodo anterior por el indice base maévil del periodo actual.

B = Z§=1 pe-1 X IEM (16.)
Eslabon

Actividad Afot Ano t+1 Afo t+2 Ano t+3 Afo t+4

Agropecuaria 16,4835 17,0324 20,1578 22,2794 26,1097

Manufactura 34,6154 35,7127 39,4469 42,1835 49,6257

Servicios 48,9011 51,0968 45,5625 46,2979 35,6157

Total 100,0000 103,8419 105,1673 110,7608 111,3511

De la férmula anterior se deduce que el eslabdn interanual del agregado se puede
interpretar como una suma ponderada de los indices base mévil de sus componentes,
siendo el ponderador los valores en corrientes de dichos componentes en el afio inmediato
anterior.

Calcular el indice encadenado y la serie de volumen encadenada

Como las valoraciones se han efectuado por afios pares consecutivos (t comparado con
respecto a t-1), la comparacién de anos no consecutivos exige la creacién de una serie que
muestre una secuencia temporal que sea comparable. Para este efecto se define un afio de
referencia al que se le asigna un valor de 100 y a partir de ese valor se “encadenan” los
eslabones calculados en el periodo anterior.

El proceso de calculo del indice encadenado consiste en multiplicar el eslabdn del periodo
t por el indice encadenado del periodo t-1. En el periodo de referencia el indice encadenado
es igual a 100.

Al encadenar los datos se esta actualizando la estructura de precios, puesto que con cada
nuevo indice encadenado se incorpora la variacidon que han experimentado los precios en
el ultimo afo encadenado.

If =1L, x B (17.)
Donde E = encadenado.

Para simplificar el analisis de los datos obtenidos en forma de nimeros indice encadenados
se puede calcular una serie en términos monetarios que se denomina volumen encadenado,
ésta es el resultado de la multiplicacion de toda la serie de indices encadenados por el valor
en términos corrientes observado en el periodo que se definié como referencia.
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El valor de la serie encadenada se obtiene multiplicando el indice encadenado en t por el
valor a precios corrientes en el periodo de referencia (antes llamado periodo base).

VE=IF x vFC (18.)
indice encadenado y cadena monetaria
Ano t Afo t+1 Ano t+2 Afo t+3 Ano t+4
Eslabon 100,0000 103,8419 105,1673 110,7608 111,3511
indice Encadenado 100,0000 103,8419 109,2076 120,9593 134,6894
Cadena monetaria 18.200,0 18.899,2 19.875,8 22.014,6 24.513,5

Método alternativo.

Calcular la serie base movil (precios del aiio inmediato anterior) y la serie encadenada

Es posible calcular los valores a precios del ano inmediato anterior a partir de los indices de
volumen de base movil. El cdlculo consiste en multiplicar el valor nominal en el periodo
anterior por el indice de volumen base mévil del periodo actual.

VEM = vPC x IBM (19.)

Una vez obtenido los valores base movil el proceso de encadenamiento consiste en
multiplicar el valor encadenado en el periodo anterior por el ratio del valor de base movil
en el periodo actual entre el valor a precios corrientes del periodo anterior.

VE = VE, x Vo (20.)
t t-1 % yPC :
Valor a precios del afio inmediato anterior

Actividad Afot Afo t+1 Afio t+2 Afio t+3 Afio t+4

Agropecuaria 3.000,0 3.099,9 3.406,7 3.609,3 3.812,0
Manufactura 6.300,0 6.499,7 6.666,5 6.833,7 7.245,4
Servicios 8.900,0 9.299,6 7.700,1 7.500,3 5.199,9
Total 18.200,0 18.899,2 17.773,3 17.943,3 16.257,3
Variacién BM 3,8 52 10,8 11,4
Cadena monetaria 18.200,0 18.899,2 19.875,8 22.014,6 24.513,5

Noétese que los valores a precios del afio inmediato anterior son aditivos, en tanto los
valores encadenados pierden la propiedad de la aditividad. Otro punto importante es que
la tasa de crecimiento del volumen es igual en la medicidn ya sea con base moévil*® o en la
serie encadenada.

18 La tasa de crecimiento en base movil se obtiene comparando el valor actual de la medicién con base movil
con el valor nominal obtenido en el periodo anterior.
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5. Métodos de extrapolacion

En términos generales, la literatura muestra que la extrapolacién de las series econémicas
puede realizarse siguiendo varios métodos.

A continuacién se explica brevemente los principales métodos de extrapolacion de series
econémicas?®.

5.1. Extrapolacion por variacion
La extrapolacién por variacion consiste en obtener la serie de los afios anteriores utilizando
las tasas de variacion contenidas en la base anterior.

vEe

VFe = (21.)

A%VEE  +1
Donde A%Vt’ftc_1 representa la variacién porcentual del valor a precios corrientes de la
variable estudiada en el periodo t utilizando como referencia el afio base anterior (t-1).

Este método se caracteriza por su simplicidad, ademas de que los resultados son de facil
interpretacion para los usuarios finales. Sin embargo la extrapolacién por variacién presenta
la limitante de no incorporar en la extrapolacién los cambios de indole metodolégico.

5.2. Extrapolacion por interpolacion lineal

Al realizar un cambio de base se genera una discrepancia en el nuevo ano de referencia
entre la cifra con la base anterior y los nuevos datos. Estas discrepancias pueden deberse a
efectos estadisticos, mayor cobertura de la estadistica bdsica por ejemplo, o a cambios
metodoldgicos. Por lo que es necesario clasificar la diferencia en esos dos componentes.

El método supone que los cambios metodoldgicos se replican en el periodo al cual se va a
extrapolar la serie, cambiando los niveles nominales de la misma. La diferencia estadistica
se distribuye utilizando la media geométrica entre en el afio t - n y el afio corriente, esto por
cuanto no se cuenta con la informacion referente al momento en el que ocurre el cambio
estadistico.

Por consiguiente, el procedimiento parte del calculo de la desviacién que muestran los
cambios estadisticos, mediante el cociente de la estimacién del afio t (nuevo periodo de
referencia), entre la estimacion en t con la base anterior considerando los cambios
metodoldgicos incorporados, el cual se denomina d.
b1
Vt

d = - (22.)

Ve

Donde b; = afio de referencia actual, bo = afo de referencia anterior.

% Para mayor explicacion sobre otros métodos de extrapolacién de series remitirse a

http://wdb.ugr.es/~pedauga/uploads/Extrapolacion%20de%20Series%20(Pedauga,%202008).pdf.
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http://wdb.ugr.es/~pedauga/uploads/Empalme%20de%20Series%20(Pedauga,%202008).pdf

El método supone que tal desviacion se produce de forma progresiva y acumulativa en el
tiempo, por lo que debe estimarse un factor “r” que represente el efecto anual para todos
los periodos entre ambos afios de referencia:

1

r = d xbi-bo (23.)

Finalmente, la serie homogénea a precios corrientes se estima como:

by _ ysbo

Vit =V (24.)
by _ ybo

bo+1 — I/;70+1

by _ ybo 2

botz2 ~ "bo+2 xXr

Generalizando

b b
Vboi—n - Vboi—n xr™ (25.)

Donde n representa el nimero de periodos que se suman al afio base anterior.

Por ejemplo en el caso de Costa Rica, el valor extrapolado en el afio 1993 seria igual a

2012 _ 171991 2
Viges = Viges XT

Cabe destacar que las compilaciones de referencia son consideradas con cardcter
estructural por tratarse de afos en los que se realizaron investigaciones estadisticas
exhaustivas para las estimaciones de la secuencia de cuentas, por lo que se asume que no
existen diferencias estadisticas entre una referencia y otra.

En términos de volumen se deflactan los agregados corrientes con los indices de precios
implicitos resultantes de la serie anterior corregida por los cambios metodoldgicos.

5.3. Extrapolacion por reproceso detallado

Consiste en elaborar las cuentas nacionales para los anos previos al aio base, utilizando
fuentes, métodos, conceptos y clasificaciones del nuevo afo base. Este método es el mas
laborioso y requiere de un mayor acervo de informacién.
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6. Extrapolacion de la serie del PIB (2000-2011)

Para el caso de Costa Rica se decidio utilizar el método de “extrapolacién por variacién”
realizando una modificacion al método por los cambios metodolédgicos (combinacién de
extrapolacion por re-proceso detallado) para algunas actividades econdmicas contenidas
en la nueva serie. Se procedid a recalcular (re-proceso detallado) aquellas actividades
econdmicas donde los cambios metodolégicos fueron significativamente distintos.
Particularmente destacan la medicién de los servicios de transformacién?® y para los
servicios de intermediacion financiera medidos indirectamente?!.

Ademas, dada la disponibilidad de informacién fue posible aplicar el re-proceso detallado
para las cuentas del Gobierno General y de las Sociedades Financieras.

Para el resto de actividades econdmicas se utilizd el método de extrapolacion por variacién,
para lo cual se revisaron indicadores utilizados en la base 1991, de forma tal que se utilizé
la mejor informacidn disponible para realizar el ejercicio de extrapolaciéon y no respetar
estrictamente las tasas de variacién contenidas en la base 1991, ejemplo de esto son las
actividades ubicadas en el régimen de zona franca para las cuales se utilizaron como
indicador de la extrapolacidn las estadisticas de exportacién e importacion.

Es importante indicar que la extrapolacion realizada se realizé para el calculo del PIB por el
método de produccién y método de gasto.

6.1. Extrapolacion por actividad econdmica (método produccion)
Se procedié a calcular la cuenta de produccién para las 136 actividades econdmicas
representativas de la economia costarricense.

Una vez con las tasas de variacidn el proceso consistid en aplicar el método de extrapolacion
por variacion y obtener asi una serie a precios corrientes desde el afio 1999.

La extrapolacion se realizé por actividad econdmica y por régimen de produccion??. El valor
bruto de produccidn fue extrapolado utilizando las tasas de variacion por producto, por lo
que fue necesario contar con tasas de variacién de precios y volumen para los 183
productos contenidos en las nuevas cuentas nacionales. Ademas se respeto la estructura
de producciones secundarias contenidas en el periodo de referencia de la nueva serie
(2012), lo que implicé que para cada uno de los afios extrapolados se mantuvo la estructura

20 Seglin el SCNOS, la importacion de insumos por parte de empresas transnacionales, que se les realiza algun
proceso de transformacidn y que luego se reexportan a su casa matriz, son considerados como la provision de
un servicio y no una exportacién de mercancias, dado que no existe un traspaso de propiedad de las materias
primas.

21 Mejora en el tratamiento de los servicios de intermediacién financiera (SIFMI): se actualiza la metodologia
y se estiman los SIFMI a partir de los montos totales de depdsitos y préstamos y un tipo de interés de
referencia que excluye los elementos de servicio y refleja el riesgo y la estructura de vencimientos de los
depdsitos y préstamos.

22 En Costa Rica la produccidn puede realizarse bajo varios regimenes de produccién, el régimen especial que
abarca el régimen de zona franca y perfeccionamiento activo, o el régimen definitivo que aglomera el resto
de empresas.
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mencionada. El consumo intermedio (Cl) fue extrapolado a nivel de actividad econémica,
por lo que resulté necesario contar con tasas de variacidon para las 136 actividades
econémicas?? contenidas en el COU.

Dado que la extrapolacion también se realizd por régimen de produccion se procedid a
analizar los registros administrativos y utilizar las tasas de variacion de las exportaciones de
las empresas ubicadas en los regimenes especiales. Sélo se incorporé la informacion para
aquellos aifos en que la actividad econdmica participaba en los regimenes especiales, por
lo que a nivel de régimen puede presentarse que alguna actividad econémica no presente
informacién para toda la serie o bien para algunos de los afios de la serie.

Una vez dados los valores corrientes se procedié a calcular los valores a precios del afio
inmediato anterior y la serie encadenada, seglin la metodologia de calculo expuesta en este
documento.

Las industrias de los sectores institucionales Gobierno General y Sociedades Financieras
fueron extrapoladas utilizando el reproceso detallado.

6.2. Extrapolacion por método de gasto

Para efectos del consumo final de los hogares y la formacién bruta de capital se utilizé el
método de extrapolacidon por variacién a nivel de producto, sin embargo para algunos
productos se tomd la informacién del valor bruto de produccion obtenido de Ia
extrapolaciéon por actividad econdmica, como por ejemplo el caso de los alquileres, la
construccion y las mejoras agricolas.

El gasto en consumo final del gobierno se obtuvo a partir de los resultados de la
extrapolacidn por actividad econdmica.

Tanto las exportaciones como las importaciones se estimaron utilizando los registros
administrativos apropiados, y validando (en el caso de los servicios) los resultados de la
extrapolacidn por actividad econdmica.

La variaciones de existencias se consideraron la partida de cierre, esto por cuanto ya se
tenia un nivel de PIB dado por la extrapolacion por actividad econdmica, y como se dijo
anteriormente ambas mediciones deben ser congruentes. Sin embargo al realizar este
proceso de cierre se volvid a revisar el nivel de consumo final de los hogares, el cual sufrié
modificaciones buscando mantener congruencia con la participacion que tenia el consumo
de los hogares en el PIB en la base anterior. Adicionalmente; se llevd un control del
porcentaje de participacién de las variaciones de existencias con respecto al PIB de forma
gue se mantuviera en un nivel adecuado y consistente con las condiciones econdmicas
presentadas en cada afo.

2 Para el caso del consumo intermedio no se realizé el empalme a nivel de producto.
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7. Extrapolacion de la serie del PIB (1991-1999)

Para el periodo comprendido entre 1991 y 1999 se utilizé el método de extrapolacidn por
interpolacion lineal.

Como diferencia metodolégica se consideraron los servicios de transformacién, la
produccién en proceso y los SIFMI.

A diferencia del empalme entre el periodo 2000 — 2012, no se cuenta con apertura del valor
bruto de produccién por producto.
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8. Conclusiones

El BCCR en procura de brindar informacién mds actualizada y con mayor representatividad
de la realidad nacional cambié el afio de referencia de las cuentas nacionales. Ademas
actualizé el método de cdlculo y los manuales de referencia sobre los cuales se regian las
valoraciones.

Al realizar los cambios mencionados fue necesario extrapolar la serie hasta el afio 1991, con
el fin de permitir al publico contar con una serie de datos histéricos que permita al usuario
el uso de la informacion.

Si bien es cierto el uso de indicadores con base fija es mas sencillo de aplicar y presenta
mayor facilidad de andlisis por parte de usuarios externos, también es cierto que conforme
la informacién se aleja del afio base pierde validez por cambios tanto en los gustos y
preferencias de los consumidores, por cambios en la tecnologia y las modificaciones propias
de la economia. Dado lo anterior se estarian analizando datos basados en una estructura
econdmica que representa la realidad en un periodo de tiempo determinado (aino base) que
puede no sea cierta para el periodo actual (afo corriente).

Para corregir lo anterior se propone el uso de la base mdévil, la cual consiste en términos
sencillos en hacer del afio anterior el afio base para el periodo actual. Esta técnica busca
garantizar una actualizacion en las estructuras de las actividades econdmicas, pero presenta
la desventaja de la pérdida de aditividad de los valores a la hora de encadenar las series. De
igual manera debe realizarse un seguimiento a la evolucién de los precios y cantidades,
dado que con esta nueva metodologia, en un contexto de oscilaciones de los precios
relativos, podria dar lugar a sesgos de estimacion.

Los resultados de las nuevas cuentas nacionales y su respectiva extrapolacion se encuentran
disponibles en el sitio web del BCCR. Cabe indicar que en esta extrapolacién en la medida
de lo posible se replicéd la metodologia del cambio de afio base de las cuentas nacionales;
afio referencia 2012 a los afos previos de algunas industrias (extrapolacién por reproceso)
pero en su mayoria se realizé el método de extrapolacién por variacién (periodo 2000-2012)
y por el método de extrapolacion por interpolacién lineal (1991-200).
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