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1. Introduccién

Edta nota tiene @ proposito de cuantificar € impacto que tienen los precios dd petrdleo en la
economia codaricense.  La importancia de entender y cuantificar los efectos de las
innovaciones en d precio dd petrdleo sobre la economia se origina en los recientes aumentos
en los precios mundides, hasta llegar a un nivel promedio de $28 para € 2000. Es probable
gue los efectos de las innovaciones se asemegen a impacto que han tenido en € pasado y que
tienen sobre otras economias. En particular es de esperar un aumento en la inflacion y una
disminucién en € crecimiento economico. El énfads de eda nota es jusamente cuantificar

estos efectos tomando en cuenta las particularidades ingtitucionaes.

Asl, ete documento conddera explicitamente & papd de los areglos indituciondes,
drededor de los precios domésticos de los combudibles, en la transmison de las
innovaciones en los precios de petrdleo en Costa Rica En particular, entre los arreglos
indituciondes esta la exigencia de una compafiia estatd (RECOPE) que puede refinar €
petrdleo crudo, y que eta es la Unica compafia autorizada para importar combustibles
refinados.  Los precios domésticos de los combustibles estdn determinados por una regla
explicita publicada en € periddico oficid (“La Gacetd’). Eda regla establece un “umbrd”
de cambio en los precios del petrdleo que de ser sobrepasado se le solicita a la agencia
reguladora (ARESEP) decretar una revison de los precios de combustibles domeésticos. La
regla bésica ha estado presente en la mayoria de los afios noventa, con unas pequefias
modificaciones con respecto a la definicion de las ponderaciones usadas para cdcular €

precio de referencia (precio del coctall).
L os resultados principales de este estudio son los Siguientes:
Los areglos indituciondes tienden a "suaviza" las fluctuaciones de los precios

domésticos comparado a las fluctuaciones observadas en los precios mundides. En

particular, las fluctuaciones en los precios domésticos son entre 25 y 50 por ciento menor



que las fluctuaciones mundides. En gran medida esto reflga la regla de guste de los
precios domésticos que son gustados solo cuando se excede un umbra de cinco por

ciento desde la Ultima revison.

La respuesta de la inflacién ante una innovacion en d precio dd petrdleo de diez por
ciento se traduce en un aumento en la inflacion de la mitad de un punto porcentua (50
puntos base) y en una reduccidén del crecimiento econdmico de un punto porcentud. La
inflacién se manifieta con un rezago de gproximadamente seis meses y la reduccion en

el crecimiento se manifiesta con un rezago menor, aproximadamente tres meses.

El impacto de un aumento en @ precio mundid de petroleo de $23 (en € programa
monetario de 2000) a $28 por barril en promedio durante & 2000 tiene efectos
importantes sobre la inflacion y d crecimiento.  En paticular, la inflacion tiende a
aumentar en dos puntos porcentudes y @ crecimiento tiende a disminuir en tres puntos
porcentudles a diciembre de 2000. El efecto sobre la inflacion predicho parece ser
consgtente con la evolucion de la inflacién durante los primeros seis meses dd afio 2000,
aunque € efecto predicho sobre d crecimiento parece estar por encima de la evolucion de
la economia observada durante ese mismo periodo. Esto Ultimo puede reflgar en parte
hecho de que € IMAE, como proxy del PIB, podria sobreestimar las fluctuaciones en la

economia.

La informacion contenida en los datos no resutd dtil para smular d impacto que podria
tener e cambio propuesto en los impuestos sobre la inflacion. Esto se debe a que las
reducciones en los precios de los combustibles, por |a reduccion en los impuestos, no esta
asociados a una reduccién en los precios mundides de petrdleo. Es posible, que € efecto
sobre la inflacion tienda a ser pequefia.  Un factor que tiende a mitigar la disminucion en
la inflacién que se puede esperar cuando se reducen los precios de los combugtibles, es €
comportamiento asmétrico de los precios regulados. Estos tipicamente no se revisan
hacia abgjo cuando los precios de los combustibles bgan pero s tienden a subir cuando
los precios de los combustibles suben.



El resto dd documento contiene tres secciones adiciondes. En la Seccidn 2 se utiliza una
serie de moddos VAR estandar como una primera evauacion de los datos.  Estos modelos
ilugtran € efecto de las innovaciones en los precios de petrdleo mundid y de los precios de
los combudtibles domésticos sobre diferentes variables macro. La comparacion de estas dos
respuestas facilita la observecion dd efecto de los areglos indituciondes sobre la
transmison de las innovaciones en d precio del petrdleo. En la seccidn 3 se amplian estos
modelos para incorporar en € mismo modelo tanto los precios del petrdleo mundia como los
precios domésticos de los combudtibles. Las respuestas impulso son caculadas por un VAR
lined (estandar) y por un VAR no lined, ete Ultimo hace explicita la regla (no-lined) que
rige los precios de los combudtibles domeésticos. Asi, es posble visudizar de una forma més
precisa d efecto de los areglos indituciondes. Eda seccidn findiza utilizando € modelo
para cdibrar d efecto de las recientes innovaciones en d precio dd petrdleo sobre la
inflacion en € afio 2000. En la seccion 4 se utiliza € modelo para cuantificar & impacto de

las propuestas de smplificacion tributaria sobre lainflacion.

2. Caracterizacion del efecto delasinnovacionesen € precio del petréleo.

Como primera evauacion de los datos, se utiliza una serie de modelos VAR para cacular la
respuesta impulso de la economia ante una innovacion en € precio del petroleo. Esta seccidn
decribe los moddos, identifica estas innovaciones y, discute la evidencia empirica
encontrada.*

! L os resultados contenidos en este documento se basan sobre modelos VAR que contienen seis rezagos. Estos
resultados son razonablemente robustos a cambios en el nimero de rezagos. Los modelos también se estimaron
con nuevey 12 rezagos, y |os cambios con respecto alos contenidos en el documento se describen en notas de
pie cuando estos ameritan comentario. Los cambios se centran en las respuestas del tipo de cambio y latasa de
interés.



2.1 ModelosVAR

Modelo general. Es conveniente particionar los moddos, en un blogue con precios de

petréleo y otro bloque con las variables domésticas.

Dp*' =dy,(L)" Dpgy +d,(L) " DX, +my,
Dx =d,(L)" Dpfi +d,(L)" Dx, +m

donde p”' y x corresponden, respectivamente, d precio del petréleo (en délares de EU) vy a
un vector de k varidbles domégticas de interés especificadas més addante (todas en
logaritmos), dj(L) corresponde a polinomio de matrices rezagado (de orden p), y m
corresponde a las innovaciones en la ecuacidon respectiva;, € vector de innovaciones en €

modelo me[Mpoi; | M ]’ esta que E[n}=0y E[mmi]=W.

Identificacion y una economia pequefia abierta. La esencia dd problema de identificacion
es recuperar d modelo estructurd deseado a partir ddd moddo VAR especificado arriba
Formamente, @ modelo estructural requerido es [Dp®'[Dx]'= A(L) [epoii €]’ td que se
reflgje las restricciones econdmicas, y donde € vector de las innovaciones, e=[epoil| €x]’, Sea
td que E[e]=0, y E[ee’]=l, es decir, las innovaciones tienen media igud a cero y sean
ortogonales. El modelo estructurdl es obtenido de la representacion MA: [Dp®'|Dx]'=
C(L) [mboitlm]’ donde C(L)=[I-D(L)]* y D(L) esd definido implicitamente por los

elementos tipicos descritos arriba, dj(L).

El problema de identificacion aqui es eténdar y consiste en identificar los eementos de los
movimientos contempordneos de modelo  estructurd, Ao, mediante la combinacion de
redricciones econdmicas con la condicion de que las innovaciones sean ortogonaes
(Hamilton, 1994, p. 320). El papd primario de la matriz Ap en la identificacion puede ser
ilustrada en dos pasos. Primero, comparando € modelo estructural con los resultados VAR

en A(L) e =C(L) mpor ello A “e;= G m; paraj=0, 1, 2, ... Segundo, recordando que €



moddo VAR esad normdizado, Co=I, es decir, Ao’ e= m Por dlo las innovaciones
estructurales se obtienen una vez que A, se determine, esto es e= Ag'm Las respuestas
impulso de las innovaciones estructurdes, A(L), se obtienen d reemplazar Ay e= m dd
primer paso, A(L)’ e = C(L) Ay’ e, y cancdando een ambos lados de la ecuacion,
A(L)=C(L)" Ao.

Debido a que este edtudio considera una economia pequefia abierta la identificacion dd
modelo (Ag) se smplificaa El espiritu de una economia pequefia abierta supone que las

variables domédticas y sus innovaciones no tienen efecto sobre los precios mundides de
petroleo, por elo dio(L)=0. Edta redtriccion hace € modeo “recursvo en bloques’ de

manera que se pueden identificar las innovaciones en cada blogue en forma separada
(Keeting, 1996). Entonces, la innovacion en € bloque del precio de petrdleo puede ser
determinada sn la necesdad de identificar las innovaciones en @ otro bloque, que contiene

las innovaciones en las variables domésticas.

La edtructura de la innovacion en € precio ded petrdleo es derivada del supuesto de una
economia pequefia abierta.  Note que d(L)=0 implica que € precio mundid del petrdleo no
eda dafectado por los movimientos en las varigbles domégticas, ni alln contemporaneamente,
do 1o=0. Dadas las propiedades de la inversa de una matriz particionada (Dhymes, 1978, pp.
458-9) la forma-reducida de las innovaciones no afectan @ precio mundia de petrdleo, es
decir, C15(L)=0, y Cp1»>=0. Las innovaciones estructurdes también cumplen con estes
restricciones, por €lo Ajx(L)=0 y Ap12=0, & cud provee k redricciones que junto con las

((k-1)" K)/2 redtricciones de las redricciones de ortogordidad de las innovaciones
(Hoffmaister y Roldos, 2001).

Modelos especificos. A continuacion se consideran tres variantes de este moddo. La
primera variante captura los efectos macroecondmicos basicos, y define @ vector de las
variables domésticas como x=[p, }|’, donde p y Yy corresponden, respectivamente, a precios
(IPC) y produccién (indicador mensuad de la actividad econdmica IMAE, ambos en



logaritmos). La segunda variante agrega d vector € tipo de cambio nomind, e, es decir
x=[p, vy, €. Por dlo, ese moddo puede capturar indirectamente € efecto que tienen las
innovaciones en los precios de petrdleo sobre la baanza de pagos, via gustes en € tipo de
cambio. La tercera variante incorpora la tasa de interés nomind, r, a la variante previa, es
decir x=[p, V, € r]’. Ego permite d modelo incorporar los cambios de las condiciones en €
mercado de dinero. Otros efectos relevantes, tales como la descomposicion de los efectos del
producto entre consumo (duradero 0 no) y la inverson o € efecto directo sobre la balanza de

pagos, no son factibles debido alafata de datos de ata frecuencia?

En cada una de esas variantes se consderan dos definiciones del precio dd petrdleo. La
primera la define como € precio Brent. Debido a la dta corrdacion entre los movimientos
de otros precios dd petrdleo mundid (ver Figura Al), los resultados no cambian
ggnificativamente cuando se utilizan otros precios internaciondes.  La segunda la define
como € precio doméstico de los combugtibles. Esta nedida se cacula como un promedio
ponderado por su participacion en € consumo domédtico, de los precios de la gasolina
(regular), diesd y bunker. Los movimientos en los precios de los combustibles domésticos
estan determinados en gran parte por los movimientos en los precios internaciondes.  No
obstante, € comportamiento de los precios domeésticos de los combustibles estd condicionado
por la estructura del mercado doméstico, caracterizada por un monopolio estatal con precios
determinados por una regla explicita La comparacion de las respuestas impulso de estas
definiciones dterndtivas ilustran @ efecto que tiene la edructura de mercado sobre la
transmision de lasinnovaciones en € precio del petrdleo.

2 B Cuadro A1 en el apéndice contiene la descripcion detallada de |l as series utilizadas y sus fuentes.



2.2 Respuestasimpulso ante unainnovacion en los precios del petr 6leo.

Las respuestas impulso ante una innovacion en los precios de petrdleo para cada variante del
modelo VAR son mostradas, respectivamente, en las Figuras 1-33 Las dos columnas en
edas figuras muedtran la respuesta impulso correspondiente a cada definicion de los precios
del petrdleo y las filas muestran la respuesta de cada variable en d modelo. Edtas respuestas
impulso se discuten enseguida

La primera vaiante ded modeo estd disefiada para capturar los efectos macroecondmicos
basicos (Figura 1). La respuesta de la inflacién sugiere que d incremento en la inflacién no
parece ser grande, cerca de un cinco por ciento (1/20) de la innovacion en € precio Brent
(columna 1) y cerca de un diez por ciento (1/10) de la innovacion en los precios de los
combugtibles domésticos.  Es interesante notar que existe un rezego en la respuesta de la
inflacién de cerca de sais meses después de una innovacion en € precio Brent, pero no existe
rezago después de una innovacion en los precios c los combugtibles domeésticos.  También,
s obsarva que € efecto sobre la inflacion perdaste mas después de una innovacion en €
precio Brent (cas tres afios) comparado con la persstencia que sigue una innovacion en los
precios de los combugtibles domésticos (cerca de dos afos). La respuesta de la produccion
sugiere que la actividad econdmica disminuye cas inmediaamente después de cudquier
innovacion.  No obdgtante, la innovacion en d precio Brent parece llevar a una mayor
disminucién que persste por un mayor periodo de tiempo comparado con una innovacion en
los precios de los combustibles domésticos.

La segunda variante del moddlo trata de capturar los efectos indirectos sobre la baanza de
pagos (Figura 2). La respuesta del tipo de cambio es pequeia para las dos definiciones de la
innovacion en los precios del petrdleo, entre 50 y 100 puntos base (pb, entre medio y un
punto porcentuad). A pesar de lo pequeiio de la respuesta, sugiere que € tipo de cambio

3 Los model os se estiman con datos mensuales de enero de 1990 hasta diciembre de 1999 en |as secciones 2 y 3,
y hastajunio de 2000 en la seccion 4. En el Cuadro A1l en el apéndice detallalos datos utilizados.



tiende a depreciarse con un rezago de cerca de cinco meses después de la innovacion de los
precios del petrdleo. En € tanto que las importaciones de petrGleo sean reativamente
inglagticas en d corto plazo, la depreciacion podria reflgar un guste debido a la pérdida de
los términos de intercambio implicito por la innovacion en los precios dd petrdleo. La
persgdencia de eda depreciacion es mayor para la innovacion en d precio Brent,
extendiéndose aproximadamente por dos afios* Las respuestas cualitativas de inflacion y
producto son dmilares a aquellas obtenidas en la primera variante del modelo, considerando

U magnitud, rezagosy persstencia

La tercera variante del modelo captura cambios en las condiciones monetarias (Figura 3). La
respuesta de la tasa de interés nominal es sengble a la definicion de precio dd petrdleo, a
pesar de que su respuesta es pequefiaa Sin embargo, la magnitud y persstencia de su
respuesta es mayor después de una innovacion en d precio Brent®’ Las respuestas
cuditativas de la inflacion, producto y tipo de cambio son smilares a aquellas obtenidas en
las dos variantes anteriores, en cuanto a rezagos y perdstencia  Sin embargo, la diferencia

mas importante, se refiere ala magnitud dado que éstas son mas pequerias.

Es importante notar las diferencias en las respuestas que siguen a una innovacion en € precio
Brent y a una en los precios domésticos de los combugtibles, ya que estas diferencias proveen
evidencia del efecto de la edructura de mercado sobre la transmison de las innovaciones en
e precio dd perdleo. Claamente, s € mecado domédtico edtuviera abierto a la
competencia y los precios domésticos no estuvieran regulados, se podria esperar encontrar
respuestas impulso Smilares tanto después de una innovacion en los precios mundiaes como
en los precios de los combusgtibles domésticos. En este caso, los precios domégticos de los

combugtibles reflgarian esencidmente las condiciones dd mercado mundid fidmente. Las

* Larespuesta del tipo de cambio cuando se incluyen nueve o 12 rezagos presenta la apreciacion inicial, pero no
la depreciacion que se observa en laFigura2. Lo que califica el comentario sobre la pérdida de los términos de
intercambio implicito por lainnovacion en los precios del petréleo.

® Larespuesta de latasa de interés cuando se incluyen nueve rezagos sugiere que latasano aumenta después de
lacaidaoriginal. El modelo se vuelve inestable cuando se incluyen doce rezagos.
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diferencias observadas, sn embargo, son indicativas dd efecto que tiene la estructura de
mercado sobre la transmison de las innovaciones en @ precio de petrdleo. En particular, la
innovacion en los precios domésticos de los combudtibles es cas la mitad del tamafio de la
innovacion en d precio Brent y su efecto sobre la economia tiende a ser rezagado comparado
con € efecto de los precios domésticos de los combustibles. Edtas diferencias sugieren que
de hecho la edructura de mercado tiende a “suaviza” € efecto de una innovacion en d

precio mundia del petroleo tanto através del tiempo como en € tamafio de éstos.

3. Modelacion delaregla

Para entender mgor la incidencia de la estructura de mercado sobre la transmison de las
innovaciones en d precio dd petrOleo, eta seccion edima una serie de modelos que
incorporan, smulténeamente, d precio mundid de petrdleo y @ precio doméstico de los
combudtibles.  Se podria pensar que la transmison de las innovaciones en € precio mundid
del petrleo eta redringida Unicamente a su efecto sobre @ precio doméstico de los
combusdtibles, sin embargo, esto probablemente no sea asi. Debido a que, € impacto de una
innovacion en € precio dd petrdleo en la economia mundia, y por consguiente sobre los
mercados de exportacion, es parte también de la transmison de las innovaciones en @ precio
dd petrdleo en economias pequefias y abiertas. Los moddos VAR s ampliaron para
explicitamente moddlar la regla no lined que determina €@ precio doméstico de los

combusgtibles.
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3.1 ModelosVAR

Modelo General. Los modeos VAR en esta seccion pueden expresarse como:

DpOiI = dll( L) ’ Dpto»iilL + dlz(L) ’ Dptc-olmbus + d13( L) ’ DX, + My

q)combus = d21(L) ’ Dpt0”1 + d22 (L) ’ Dpt(iO:LmbuS + dZS(L) ’ Dxt-l + rrIgcombus
Dx  =dg(L)" Dpj +dg, (L)  Dpf™ +dy(L)” Dx., +m

combus

donde p es d (logaitmo de) precio doméstico de los combugtibles (promedio
ponderado dd precio de la gasolina regular, d diesd y d binker), que los consumidores
enfrentan, y dénde e vector de innovaciones en & modelo me[mp®! , Mp™™S | m, ]’ es td que
E[M=0 y E[mi]=W. Dos variantes de este modedo fueron condderadas. La primera
vaiante define d vector de variables domésticas como x=[p, V, €]’ y la segunda variante lo
define como x=[p, Y, e, r]’. La variante macroecondmica béasica usada en la Seccién 2, no s
considera aqui debido a que la regla que determina € precio de los combustibles requiere €

tipo de cambio nomina para convertir € precio mundia del petrdleo a moneda doméstica.

La identificacion de la innovacion edtructurd asociado con € precio mundid del petrdleo,
epoil, e hace en forma andoga a la de los modelos en la Seccidn 2, es decir, innovaciones
ortogonaes y @ supuesto de una economia pequefia abierta, do(L)=d13(L)=0. Note que en
los modelos de esta seccion dsi(L) tiende a captura los efectos indirectos que tienen las

innovaciones en d precio mundid dd petrdleo sobre la actividad econdmica mundid.

Modelo no lineal. Para moddar explicitamente la regla que determina € precio doméstico de
los combugtibles, d modelo general descrito en esta seccion fue combinado con la regla

combus

especifica que determina p , incluyendo todos los impuestos que se agregan d precio
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domestico de los combustibles. El modeo no lined se obtiene de reemplazar la segunda
ecuacion del modelo general con las siguientes ecuaciones: ©

Pcombus :{Pplanta(1+i50) + rnargen} 4 (1+ IV) 4 (1+ic0nvavi)

Pplanta - (l+ a' g) e Plplanta

I g p” . |E" P .
I —or- L S ,—on']%a
a= % Eh I:)h Eh I:)h
:
f O ,  deotramanera
donde PEO™RHS piata s margen, ', i g,y a son respectivamente, € precio promedio

de los combugtibles domésticos, € precio promedio en planta de la compafiia etad, €
impuesto selectivo de consumo promedio sobre los combudtibles, € margen permitido de
trangporte y didtribucion, d impuesto de ventas, d impuesto para la comisén naciond de
viabilidad, la proporcion que representa € valor tota de las importaciones de petrdleo crudo,
derivados y otras materias primas necesarias para la produccion y mezcla de combustibles,
més los respectivos derechos arancelarios con respecto d gasto tota de la refinadora, y €
umbra critico que se determina cada vez que los precios domésticos son modificados.” Note

gue “a” eta caculado en términos relativos respecto d precio mundid dd petrdleo (en

® Los promedios se refieren a los promedios ponderados por su participacion en el consumo de la gasolina
regular, €l diesel y el blnker (en moneda doméstica), que han representado aproximadamente el 70 por ciento
del gasto total en combustibles en el mercado doméstico durante la década de los noventa. El modelo no lineal
completo contiene dos grupos de identidades: el primer grupo relaciona la versién logaritmica de las variables
con sus respectivas exponenciales (anti-logaritmos); y el segundo grupo calcula las diferencias de los
logaritmos.

" Laley #7593 fijaa"=0.05y define lostérminosa’ g, g P pPaa £ Pl v B B, respectivamente como
A, P, PV, PA, TCR PR,y TCE PE Laley también describe los gjustes “ordinarios’” de los precios domésticos
de los combustibles que corresponden a consideraciones fundamental mente de costos e inversiones relacionadas
con las actividades administrativas y operativas referentes a la refinacion, transporte, comercializacion del
petroleo, y susderivados. En este estudio |os gjustes ordinarios, |os impuestos, y 10s margenes son exdgenos.
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ail

moneda doméstica) desde la Ultima revison, B, Py (Las letras maylsculas son definidas

como |os exponenciaes o anti-logaritmos de las |etras mintsculas))

La transmisién de las innoveciones en € precio del petrdleo es histéricamente dependiente,
debido a que “a” edé cdculado desde la dltima revisdn. Dado € régimen cambiario de mini
devauaciones, aunque una innovacion en @ precio mundid de petr6leo sea menor que a
podria darse una revison en € precio doméstico de los combugtibles, s ha pasado agun
tiempo desde la dltima revison, debido a efecto que las mini devaluaciones tienen sobre €
precio mundiad medido en moneda doméstica®  Entonces, las respuestas impulso para una
innovacion en d precio mundid de petrOleo deberian estar caculadas para un punto

determinado en € tiempo, especificamente:

th(x“'h) = Et[Xt+rpePoi|,t =S poir Eh ’ F)hoiI 1\/\4 -
Et[xt+huePoi|,t =0, Eh ’ F%Oi',\/\d

donde € vaor esperado depende de todos los parametros del modelo, incluyendo i*, margen,
v, jeenavi g a, y @ precio mundia del petrdleo en moneda doméstica desde la Ultima
oil

revison, &, Py Koop et d (1996) contiene una discuson de la dependencia histérica en

los modeos no linedles.
3.2 Respuestasimpulso ante una innovacion en € precio mundial del petréleo
Las respuestas impulso de una innovacion en @ precio dd petrdleo para las variantes dd

modeo estén representadas, respectivamente, en las Figuras 4 y 5. Las columnas de estas
figuras muestran las respuestas impulso correspondientes a un moddo VAR y a un modeo

8 Esto convierte la regla que determina a los precios domésticos de los combustibles en un filtro que tiende a
eliminar innovaciones pequefias en el precio mundial. El tamafio de estas innovaciones declina con el paso del
tiempo desde la Ultimarevisién, debido al régimen de mini deval uaciones.
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no lined, y las filas muestran las respuestas de cada varidble en d moddo. Note que las
respuestas impulso para € moddo no lined estén caculadas suponiendo que la innovacion
en € precio de petréleo ocurre en € mes de enero del afio 2000, y es consistente con € dato
de la Udltima revison antes de las innovaciones ocurridas en diciembre de 1999. Edas

respuestas impul o se discuten seguidamente,

La primera variante dd modelo captura bésicamente € efecto de la edtructura de mercado
sobre la transmison de innovaciones en d precio de petrdleo (Figura 4). La respuesta
impulso del precio doméstico de los combustibles que sigue a una innovacion en @ precio
Brent, es goroximadamente la mitad de la innovacion en € precio del petrdleo. Los modedos,
sn embargo, sugieren un perfil dinamico diferente para eda respuesta El moddo VAR
sugiere que la respuesta ocurre gradudmente en d transcurso de unos doce meses (columna
1), en tanto d modelo no lined, que reflga la iegla que determina los precios domésticos de
los combudtibles, sugiere que la respuesta es inmediata (columna 2). ESto es debido a que
una innovacion en € precio Brent cercano a diez por ciento -excediendo € umbrd critico
edablecido en la regla- implica un guste inmediato sobre @ precio doméstico de los
combustibles® No obstante, las diferencias en las respuestas del precio doméstico de los
combudtibles, las respuestas de las otras variables en los modeos son cuditaivamente
amilares. Especificamente, la respuesta impulso de la inflacién sugiere que  incremento en
la inflacion se presenta gproximadamente seis meses después de la innovacion. La respuesta
impulso de la produccion sugiere que la actividad econdmica tiende a caer después de unos
pocos meses, Sn embargo, en @ moddo no lined @ efecto inicid no es claro. La respuesta

impulso del tipo de cambio sugiere que inicidmente d tipo de cambio tiende a depreciarse

° El “salto” de la respuesta impulso en 2001:M3 esta asociado a una revision hacia abajo del precio doméstico
de los combustibles en la simulacién base mensual. Esta revision se revierte en el siguiente mes por lo que la
respuestaimpulso presenta un “salto”. Larevision hacia abajo en la base esté asociada a los movimientos en el
tipo de cambio en 2001: M2, que en 2001:M3 dispara el umbral de cinco por ciento establecido en la regla que
determinalos precios domésticos de los combustibles.
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durante aproximadamente un afio, después de la innovacidon, y tiende a aumentar
posteriormente.*°

La segunda variante del modelo adiciona la tasa de interés, en un esfuerzo por incorporar €
efecto sobre € mercado de dinero (Figura 5). La respuesta impulso de la tasa de interésen
ambos modelos sugiere que la tasa de interés cae durante los primeros doce meses después de
la innovecion, cuando la actividad econdmica disminuye, y tiende a incrementarse
posteriormente.  Combinada con la respuesta de la inflacion, sugiere que la tasa de interés
real cae después de una innovacion en € precio del petrdleo. De nuevo, la respuesta impulso
del precio doméstico de los combustibles sugiere un rezago en d incremento en € modelo
VAR y un incremento inmediato en @ moddo no lined.! La respuesta impulso de la
inflacién, produccion y tipo de cambio son cuditativamente smilares a las presentadas en la
Figura 4. (i) la inflacion se incrementa gproximadamente s8s meses después de la
innovacion; (ii) la actividad econdmica tiende a disminuir pocos meses después, y (iii) la bga
inicid en la tasa de depreciacion es seguida por un incremento.  Ademés, @ tamafio de las

respuestas impulso parecen ser smilares alas que aparecen en laFigura 4.

Las respuestas impulso de estos modelos llevan a “cdifica” d resultado de que la estructura
del mercado tiende a “suavizar” € efecto de innovaciones en @ precio mundid discutidos en
la Seccion 2. Cuando € precio Brent y de los combustibles domésticos son incorporados en
e modelo, € grado de suavizamiento en la innovacion en @ precio Brent es menor. De
hecho, la respuesta dd precio doméstico de los combudtibles es cercana a 3% de la
innovacion en € precio Brent comparado con la razén entre las innovaciones en d precio de

los combustibles domésticos y en d precio Brent de cerca de “zen la Seccion 2. Sin

19 El modelo tiene a ser inestable cuando se incluyen nueve o doce rezagos. Sin embargo, la respuesta del tipo
de cambio cuando se incluyen nueve rezagos contiene la apreciacion al comienzo pero no la depreciacién que se
observaen laFigura4.

1 |_as reducciones en los dos periodos anteriores en | os precios domésticos de |os combustibles en 2001:M3-M4
estén asociadas con una revision hacia abajo del tipo de cambio en estos meses. Estas revisiones son seguidas
por una revision hacia abajo un mes después que conlleva a una reversién de los precios domésticos de los
combustibles.
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embargo, los resultados sugieren que d incremento en la inflacion después de la innovacion
en € precio Brent, es smilar a observado en la Seccion 2. Note, sn embargo, que una
innovacion en € precio Brent de poco menos de la mitad de una innovacion tipica resultaria
en un efecto mucho menor sobre la inflacion puesto que € umbrd critico no saria
sobrepasado. El efecto, sin embargo, no es cero porque la innovacion en € precio Brent
podria afectar la actividad econdémica por medio de su efecto en la actividad econémica

mundia, y en los mercados de exportacion.
3.3 Incrementosen € precio del petrdleo y su impacto sobrelainflacion en e afio 2000.

El modelo no lined discutido en la seccion 3.1 se usO para smular @ impacto de recientes
incrementos en € precio dd petréleo sobre la inflacion del afio 2000. Para poder efectuar
una comparacion directa con las proyecciones dedl Banco Centrd de Costa Rica (BCCR),
incluidas en € programa monetario para € afio 2000, la smulacion base fue “cdibrada’ para
reproducir los supuestos utilizados en d programa monetario: (i) un precio promedio
mundia del petroleo de $22.8 por barril (aproximadamente igua a precio de entrega hoy y a
los precios de entrega en d futuro cercano prevalecientes en e mercado de futuros a findes
de 1999, cuando € programa fue daborado), y (ii) una tasa de inflacion y devduacion de
nuevey sete porciento en e 2000, respectivamente.

Formalmente, para llevar a cabo esta cdibracion,  modedo fue sujeto a 22 innovaciones de
igua tamafio durante € 2000, de manera:

PO”;OOO =$228= Elggg[F’OHZOO({J €poil,2000 = V ]

donde P?*,000 €s e precio mensuad promedio para € afio 2000. Ya que e precio de
petrdleo es un blogque exdgeno, este vaor esperado es esencidmente tomado considerando
e blogue (una ecuacion). Dados estas proyecciones, las proyecciones para la inflacion y €

tipo de cambio fueron superiores a los contemplados en € programa monetario, asi que €
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blogue domédtico, x, fue sujeto a dos grupos de 12 innovaciones ta que Smultaneamente
resultaran en:

p;ooo =0.09= E1999[p200(5:|ep,2000 = Vo1 & 2000 = Ver Cpoii 2000 = V ]
%*ooo =0.07= E1999[%006:'ep,2000 = V5 1€:2000 = Ver it 2000 = V ]

donde p*2000 Y € 2000 SON respectivamente, la tasa promedio de inflacion y la depreciacion en
e aio 2000. En edte caso, d vaor esperado se toma sobre @ modelo no linea completo,
donde \ y W fueron calibrados para asegurar que p* 2000 Y € 2000 fueron iguaes a los vaores

supuestos en € programa.

Para cdibrar € impacto de los mayores precios mundides del petrdleo, los resultados base
fueron comparados con aguellos donde P°' reflga las proyecciones més recientes, que en
promedio son de arededor de $28 por barril para € afio 2000. Esta proyeccion dternativa
fue obtenida cuando d blogue/ecuacion del precio mundia del petrdleo fue sujeto a un grupo

deinnovacionestd que'?

PO”*ZOOO =$28= Eiggg[POHZOO(h:l Sboil, 2000 — V]
y dados estas innovaciones | as proyecciones dternativas se obtuvieron como:

alt

p2000 = E1999[p2006'l%,2000 = Vp ’ee,ZOOO = Ve’ePoiI,ZOOO = V]

alt

%OOO = E1999[e200(pep,2000 = \6 'ee,ZOOO = Ve' ePoiI,ZOOO = V]

Los resultados para las proyecciones base (linea Sdlida) y dternativa (linea discontinua) estan

greficadas en la Figura 6 (columna 1). Para smplificar la comprenson de impacto del

12 como resultado V fue cercano a cero, sugiriendo que el bloque del precio mundial del petréleo usando datos
hasta de diciembre de 1999, parecen haber anticipado |os incrementos en el 2000.
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incremento  en d precio mundid de petrdleo, la respuesta impulso (la diferencia entre las
proyecciones aternativay base) también se presentaen laFigura 6 (columna 2).

Brevemente, € efecto de los precios de petrleo més atos parece ser moderado, pero es lgjos
de ser no importante. El efecto sobre la inflacion es drededor de dos puntos porcentuaes a

find de afio 2000. Por su pate, @ €efecto sobre otras variables domésticas tiende a ser
pequefio, ro obstante @ de la actividad econdmica es gpreciable, y muestra aproximadamente
una caida promedio en d crecimiento econdmico cercano a los tres y medio puntos
porcentuales d find del 2000.

4. Cambios propuestos a losimpuestos sobr e los combustibles

El proyecto de ley de smplificacion y eficiencia tributaria (proyecto de ley #13.878)
establece cambios importantes en la tributacion de varios articulos de consumo, asi como
cambios en los impuestos sobre los combugtibles.  Esta seccion utiliza d modelo descrito en
la seccion anterior parasmular € efecto que estos cambios pudieran tener en la economia

La ley propone sugtituir F¢, ', e "' por un solo impuesto especifico que se gusta en los
meses de enero, aoril, julio, y octubre por la inflacion dd trimestre anterior. Es decir s

I:,combus

propone cambiar la determinacion de actud:

Pcombus :{Pplanta(1+iSC) + rnargen} - (1+ Iv) - (1+iconvavi)

por lasguiente:

Pcombus :{ Pplanta + rnargen + | ESP}

iESP_\I,(1+pT),if?P1 s t=147,10.
jiEs , deotramanera
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donde iES

P, y pT son respectivamente @ impuesto  especifico sobre los combugtibles y |a
inflacién en € trimestre anterior a los meses uno, cuatro, Sete, y diez.  El resto dd moddo

no cambiaen las Smulaciones.

El proyecto de ley establece d monto del impuesto especifico de partida, pESPo, como se
detdla en d Cuadro 1. El impuesto especifico propuesto implica una reduccion en los
impuestos sobre la gasolina regular, diesd, bunker respectivamente de 13.7, 82, y 44
colones por litro, comparado con los impuestos vigentes en junio de 2000. Esto implica una
reduccion en los impuestos sobre @ precio promedio de los combustibles, PP, de 9.2
colones por litro. Eda reduccion se utiliza para redizar la amulacion del cambio en los
tributos propuestos para los combustibles.

combus

Usando la propuesta para P contenida en € proyecto de ley #13.787, la Figura 7
presenta la smulacion asumiendo que los cambios hubiesen sdo implementados en junio de
2000. Al igud que en la seccion anterior, la Smulacion base (linea solida) contiene una serie

deinnovacionestd que

p;ooo =0.09= Eiggg[pzoo&:'ep,zooo = Vo1& 2000 = VerEroil 2000 = V ]
e;ooo =007 = E1999[e2006]ep,2ooo =V 1€ 2000 = Ver Gpoil 2000 = V ]

A diferencia de la seccidn anterior, para cacular p*2000 Y €2000 SO0 se utilizan sas
innovaciones igudes ya que se toman los vaores observados de la inflacion y devaduacion en

los primeros seis meses de 2000. Cambiando la determinacion de PP™°Y°

se obtiene la
smulacion dternativa (linea discontinua), que se reta de la Smulacion base para obtener las
respuestas impulso correspondientes. Los resultados de la smulacion se describen a

continuacion.

La dmulacion dd moddo sugiere que los precios de los combustibles domésticos caen en
impacto 9.2 colones por litro en julio de 2000 (consistente con & Cuadro 1), y se observa una

leve disminucion en sdtiembre asociada a un menor ritmo de devaduacion que lleva a que €
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precio ddl petrleo mundia en colones con respecto a la Ultima revisén en junio sobrepase

(menos) cinco por ciento. En octubre (a cabo de tres meses) @ precio sube levemente

ESP . . ., . .
, S revisa con base en la inflacion en d trimestre anterior. La leve

cuando € impuedto, i
reduccién en noviembre también estd asociada a una reduccion en d precio de petrdleo
mundia en colones. La smulacion sugiere que la caida en los combustibles domésticos no

parece tener mayor impacto sobre la inflacion durante los primeros cuatro 0 Cinco Meses, y

tiende a aumentar levemente la inflacion a partir de octubre cuando se revisa i~ La

smulacion también sugiere que d crecimiento tiende a disminuir con € cambio en la

tributacion.

Los efectos smulados en la economia parecen ser perversos y no condstentes con los
presentados en la seccidén anterior.  En particular, § un aumento en los precios de los
combudibles aumenta la inflacion y disminuye d crecimiento, entonces una disminucion en
los precios de los combustibles deberia tener € efecto contrario.  Sin embargo, la smulacidn
del cambio en la tributacion es conceptudmente didinta a la Smulacion de un cambio en los
precios mundides presentados en la seccidn anterior.  Esto se debe a que la disminucion en
los precios de los combugtibles cuando se cambia la tributacion no estd asociada, como lo

eda en la seccidon anterior, a una reduccion en los precios mundiaes. Esto hace que los

combus

efectos de la reduccion en P en esta smulacion no reflgen los efectos de una mayor

actividad mundia que estaria asociada a la reduccion en los precios mundiaes.

Ademés, la informacion higérica puede no ser muy Util para Smular los cambios en los

combus

impuestos, ya que los movimientos de P en la muestra, estan precedidos por cambios en

los precios mundiales debido a la regla que se utiliza para calcular P

(ley #7593). A
edo s suma d efecto potencidmente asmétrico en los gustes de los otros precios, taes
como las tarifas reguladas de buses, y taxis, que durante la muestra no bgaron cuando los
precios mundides del petroleo cayeron a mediados de la Ultima década y tendieron a subir
con los aumentos recientes. Esto hace que d efecto sobre la inflacion de un aumento en

combus

P s prolongue por los aumentos subsiguientes en los precios regulados, pero una
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disminucion en P°™"° o lleva a disminuciones subsiguientes en los precios regulados que

contribuyan ala disminucion en lainflacion.
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Figura 1. Respuestas Impulso para Variante 1
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Figura 2. Respuestas Impulso para Variante 2
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Figura 3. Respuestas Impulso para Variante 3
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Figura 4. Respuestas Impulso para Variante 1
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Figura 5. Respuestas Impulso para Variante 2
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Figura 6: Efecto de Incrementos en el Precio del Petréleo
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Figura 7: Efectos de cambios en los tributos
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Cuadro 1: Propuesta de cambios en la tributacién de los combustibles
(colones por litro)

junio, 2000 simplificacién cambio
tributaria
Precio de:

gasolina regular
consumidor 186.1 172.4 -13.7
precio plantel 85.5 85.5
impuesto 85.7 72.0
margen 14.9 14.9

diesel
consumidor 133.9 125.7 -8.2
precio plantel 67.8 67.8
impuesto 51.2 43.0
margen 14.9 14.9

buanker
consumidor 51.8 47.4 -4.4
precio plantel 39.9 39.9
impuesto 11.9 7.5
margen 0.0 0.0

promedio

consumidor */ 149.5 140.3 -9.2
precio plantel 82.2 82.2
impuesto 54.6 45.4
margen 12.7 12.7

*/. Se refiere al precio promedio de gasolina regular, diesel y bunker ponderado por su

participacion en el volumen de ventas y corresponde al P

combus

en el texto.
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Apéndice
TablaAl. Definicidon de datosy fuentes.
Vaiddle Definicion Periodo Fuente

P Indice de preciosa Consumidor ~ 1990-1999 Ingtituto Nacional de
(Enero 1995=100) Egtadigticas y Censo.

Y indice mensud de actividad 1990-1999 Departamento de Contabilidad
econémica (IMAE) Socid, BCCR.

E Tipo de cambio (precio deun 1990-1999 Departamento de Monetario,
ddlar de US) promedio mensua BCCR.
de compra-venta

r Tasade interés de bonos de 1990-1999 Departamento de Monetario,
edtabilizacion monetaria (tasa BCCR

_ anua aseis meses)

= Precio de un barril de crudo del 1990-1999 Departamento de Programacion
petréleo (FOB, promedio Internacional, RECOPE
mensud)

prlanta Precio mensua en colones por 1990-1999 Base de datos SIEN, Direccién

litro en plantel de distribucidn de
RECOPE de lagasolinaregular,
diesd y bunker. Laserie
origind corresponde alafecha
enlacud sepublicaen“La
Gacetd’ lavariacion en d precio
de los combustibles. Esta serie
estransformada en serie de
tiempo, ponderada por los dias
devigencia

pprombus Precio mensua en colones por 1990-1999
litro a consumidor en estacion
de sarvicio, delagasolina
regular, diesdl y bunker (incluye
margenes e impuestos). Laserie
origina corresponde alafecha
enlacud sepublicaen“La
Gacetd’ lavariacion en d precio
de los combudtibles. Estaserie
estransformada en serie de
tiempo, ponderada por los dias
devigencia

Ponderaciones  Ventas mensuaes (metros 1990-1999

Sectorid de Energia, Ministerio
del Ambientey Energiay
Departamento de Relaciones
Comercides, Servicio d
Cliente (Cuadro H), RECOPE.

Base de datos SIEN, Direccion
Sectorid de Energia, Minigterio
del Ambientey Energiay
Departamento de Relaciones
Comercides, Servicio d
Cliente (Cuadro H), RECOPE.

Departamento de Relaciones
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Vaidde Definicion Periodo Fuente
de consumo cubicos) como una participacion Comercides, Serviciod
de las ventas mensuales (metros Cliente, RECOPE
cubicos) de gasolinaregular,
diesd y banker..
Cocted Precio promedio en USHBarril 1990-1999 Gacetas y dcances

de un conjunto de crudos,
derivadosy otras materias
primas necesarias parala
produccion y mezclade
combustibles que expende
RECOPE, ponderado por €
volumen de importaciones. El
precio del coctdl se utilizacomo
parametro en laformulade
guste automético del precio de
los combustibles.

margen Margen detransportey estacion ~ 1990-1999 Departamento de Relaciones
de servicio. Dado que paraé€ Comercides, Serviciod
periodo 1990-1995 solo se Cliente, RECOPE.
disponiadel margen
correspondiente a estacion de
servicio, se gplicd como margen
de transporte para dicho periodo,
unaedructurasmilar ala
presentada en |os afios 1996-
1999.

i Impuesto de ventas. 1991-1999  Gacetasy acances

Impuesto selectivo de consumo. Noviembrede Gacetasy acances
Corresponde aun promediodela 1995 - 1999

gasolinaregular, diesd y binker,

Segun tasa de impuesto vigente.

Se ponderd por € volumen de

ventas mensuaes en metros

cubicos de esos combustibles.

Este impuesto entré aregir a

partir de noviembre de 1995.
jeonavi Impuesto parala Comision Juliode 1998 Gacetasy acances
Naciond de Vididad. Este - 1999

impuesto entrd aregir a partir de
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Vaiadle Definicion Periodo Fuente
julio de 1998.
Es € porcentgje que representa 1990-1999 Gacetas y dcances

e vaor tota delas
importaciones de petréleo crudo,
derivadosy otras materias
primas necesarias parala
produccion y mezclade
combustibles, méslos
respectivos derechos
arancelarios, con respecto a
gasto total de la Refinadora
deducidos los impuestos sobre
ventas'y selectivo de consumo,
segln su presupuesto anud
vigente. Laserie origind esta
segun fecha de vigenciaddl
cambio en € precio delos
combustibles originados en la
férmula de guste automédticay
luego setransformaen serie de
tiempo.




Siharril Figura Al.Precios del petroleo mundial
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