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Resumen

Con el empleo de herramientas de estadistica descriptiva se realiza una comparacion de la
serie de calculo directo del indice de Precios de Importacion y del empleo del IPPUSA como
una aproximacion de los precios de importacién de Costa Rica.

Los resultados podrian validar el uso del comportamiento del IPPUSA como una aproximacion y
utilizar como un criterio adicional para contrastar o construir los nuevos indicadores de precios
de importacién. El indice de precios de importacién de Costa Rica y el IPPUSA mantuvieron un
paralelismo, y por tanto, tasas de variacion similares, segun se desprende del gréfico
semilogaritmico incluido y el ajuste de regresion logaritmico ajustado.

INTRODUCCION

Este estudio corto pretende realizar una comparacion de las series de indices de
precios de importacion de Costa Rica, obtenidos mediante calculo directo y el indice de precios
al Productor de los Estados Unidos ( IPPUSA ) como aproximacion de los precios de
importacion. Los resultados podrian validar el uso del comportamiento del IPPUSA como una
aproximacion vy utilizar como un criterio adicional para contrastar o construir los nuevos
indicadores de precios.

La inquietud de este estudio se origina en una situacion ocurrida hace varios afos
cuando los cambios de los sistemas arancelarios conllevaron a una variacion en la calidad de la
informacion referente a la cantidad o volumen de importacién. Ello por cuanto al eliminarse el
impuesto especifico ya no interesaba controlar la exactitud del peso o volumen, pero si se
requeria enfatizar sobre el valor. A partir de ese momento la estimacion de los precios de
compras externas se realiza en forma indirecta considerando entre otros, los indicadores
medios de precios de nuestros principales proveedores, ya sea con indices de valor unitario de
las exportaciones, precios al productor, precios al consumidor, etc.

I CARACTERIZACION DE LOS INDICADORES ANALIZADOS

Indice de precios de importacién en dolares, calculo directo realizado por el
Banco Central de Costa Rica.

Sus principales caracteristicas iniciales a grandes rasgos fueron las siguientes :

La fuente basica consistio en los tabulados de importacion por partida arancelaria
preparados por la Direccibn General de Estadistica y Censos. Dada la heterogeneidad de
algunas partidas arancelarias y buscando homogeneidad en los cdédigos a incorporar,
Unicamente se consideraban partidas lo mas homogéneas posibles.

Dentro de cada partida se detallo las cantidades por paises para realizar el calculo del
relativo respecto a un mismo concepto. Con ello se procuré evitar en lo posible problemas por
cambios de calidad, contenido etc. y lograr una comparacion uniforme. También se aplicé un



criterio en el sentido de que los relativos no sobrepasaran cierto limite, ello en la misma linea
de mantener uniformidad y desechar cambios que no fueran variaciones de precios.

Posteriormente se realizaron otras operaciones para concluir con un encadenamiento
de los relativos respecto al afio anterior y referir todo a una base comun.

Originalmente la base era 1966 con una periodicidad del calculo anual. La formula de
calculo utilizada era la del indice de precios de Paasche con base en el afio anterior, luego,
como ya se indico, se encadenaba.

El procedimiento fue relativamente sencillo pero voluminoso y descans6é como toda
variable en la calidad de la informacion basica que en ese momento era confiable, por cuanto la
medicion del peso o volumen era importante y se le ponia debida atencion. El célculo produjo
indicadores de precios segun tipo de bien:

Bienes de capital

Materia prima industrial ( excluye abonos y petréleo ).

Materia prima industrial ( incluye materia prima para combustible pero excluye
abonos )

Materia prima industrial ( incluye abonos y materia prima para combustible ).
Petréleo crudo y parcialmente refinado (partidas 312-01-00 y 312-01-00-02)

También se obtuvieron indices para cada una de las 10 secciones que componian el
NAUCA.

Indice de precios al productor de los Estados Unidos

Este indice combina los precios al por mayor y los precios a la produccion, pero es
sobre todo un indice de estos ultimos. Incluye los precios que reciben los productores de
bienes bésicos en todas las fases de la producciéon. El indice lo construye la Oficina de
Estadisticas de Trabajo de los Estados Unidos y se publica en diferentes medios. Contiene
ponderaciones cuantitativas implicitas que representan el valor neto de venta de los productos
basicos en 1972%. Existe informacién desde 1947 y la base se ha variado en diferentes
oportunidades.

El indice de precios al productor de Estados Unidos brinda las siguientes
clasificaciones generales: *

Indice de precios de bienes industriales.
Indice de precios de bienes terminados.
Bienes de consumo.

Bienes de equipo.

% Tomado de Estadisticas Financieras Internacionales de junio de 1994.
* Existe mayor detalle de este indice.



I COMPORTAMIENTO DE LOS INDICES DE PRECIOS RESPECTIVOS

Del indice de precios de importacion calculado por el Banco Central de Costa Rica,.
existe informacion general desde 1966 a 1989. Lamentablemente el detalle por tipo de bien
(CUODE y NAUCA) no se logré conseguir, por tanto el andlisis se efectué con las cifras
disponibles relativas al indicador general.

Las cifras del Indice de Precios al Productor de los Estados Unidos ( IPPUSA ) se
tomaron de diferentes publicaciones del folleto Estadisticas Financieras Internacionales. El
detalle por afio desde 1962 se presenta en el anexo No.2 en el cual las cifras de 1962 a 1965
se obtuvieron de un empalme entre dos series parcialmente traslapadas.

Una comparacion basica o inicial, es representar en graficos ambas series para el
lapso 1966-96. Dentro de ese periodo interesan los afios de 1966 a 1989, dado que hasta ese
ultimo afo es que se realizo el calculo directo del indice de precios de importacion.

Para tales efectos primeramente se utilizar4d una cuadricula aritmética y luego una
semilogaritmica. Recuérdese que la caracteristica princg)al de los gréficos lineales es que
tanto la escala horizontal y como la vertical son aritméticas”.

Esta mencién resulta importante porque no sélo existe escala aritmética, sino que
también estd la semilogaritmica, y dado que se utilizaran en este estudio corto, conviene
conocer las caracteristicas y las limitaciones de cada una de ellas.

En el analisis de un gréfico lineal debe tenerse presente que se emplea para la
representacion de variaciones absolutas. En aspectos practicos, se evidencian situaciones
en que lo que interesa no es el cambio absoluto de la serie, sino la variacion relativa, y el empleo
de la aadricula aritmética tiene limitaciones importantes para alcanzar ese proposito, por
cuanto la pendiente de la curva depende fuertemente de la escala utilizada y esta puede
confundir En efecto, el hecho de que una linea posea una pendiente positiva no significa que
los incrementos relativos sean constantes y crecientes, los que si son constantes son los
absolutos. Pero estos en términos porcentuales seran cada vez menores. Por ello se utilizan
los graficos semilogaritmicos en que los incrementos son en términos relativos.

Del andlisis de los indices representados en el grafico No. 1 se concluye que :
En términos generales muestran un comportamiento bastante similar.

A pesar de lo anterior se observan en algunos afios cambios bruscos sobre todo en la
serie del céalculo directo del Banco Central de Costa Rica.

Como para realizar empalmes o estimaciones de niveles se emplean los crecimientos
porcentuales entonces desde el punto de vista practico interesa conocer el comportamiento de

® Una escala aritmética es aquella en que iguales distancias representan iguales magnitudes o montos en
cualquier parte de la escala. En la semilogaritmica la ardenada se expresa en logaritmos y la abscisa en
términos aritméticos.



los indices correspondientes en una escala semilogaritmica en la cual resulta mucho mas
evidente la conducta de las variaciones relativas.
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GRAFICO No.1
INDICES DE PRECIOS AL PRODUCTOR USA Y
PRECIOS DE IMPORTACION DE COSTA RICA
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En el papel semilogaritmico la pendiente de la curva no esta influido por el tipo de
escala vertical que se emplee. Cuando la escala vertical se cambia, la curva se mueve hacia
arriba o hacia abajo, pero en forma paralela a su posicion anterior. Ello permite comparar una
0 mas series. Lo que interesa interpretar en este tipo de gréafico es la pendiente de la curva, la
cual indica la tasa de variacion. Por ello, uno de los usos mas frecuentes de este tipo de
representacion es el de determinar si una serie de datos crece o disminuye a una tasa
constante.

Al comparar dos series de tiempo en un mismo grafico semilogaritmico, el punto
estratégico es el paralelismo de las curvas. Los trazos paralelos reflejan una tasa de
crecimiento o disminucion iguales.

Del analisis del grafico No.2 se desprende que las series muestran un paralelismo
evidente, lo cual permite concluir que sus tasas de crecimiento son similares. Esto constituye
una primera evidencia de que se puede empalmar una serie, con los aumentos porcentuales
de la otra, como una primera aproximacion de los posibles niveles de la serie estimada.



GRAFICO No.2
COMPARACION INDICES DE PRECIOS USA E INDICES
PRECIOS IMPORTACION-COSTA RICA -ESCALA LOGARITMICA
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\Y AJUSTES DE REGRESION EFECTUADOS

Con el proposito de profundizar en el comportamiento de las series de interés, y de
obtener evidencia del grado de asociacion y de la bondad de ajuste entre las series para utilizar
en el calculo de los indices de precios de importacion, se efectuaron dos tipos de ajustes de
regresion : uno lineal simple y otro con las series expresadas en logaritmos ello para los dos
lapsos: 1966-89y 1966-1996. Las variables se expresaron de la siguiente forma.

IPMCR= Indice de precios de importacion calculado por el Banco Central de
Costa Rica.
IPPUSA= Indice de precios al productor de los Estados Unidos.

LIMPCR= Logaritmo del indice de precios de importacion Costa Rica.
LIPPUSA= Logaritmo del indice de precios del productor de los Estados
Unidos.

Los resultados se presentan a continuacion:
REGRESION LINEAL SIMPLE:
a) Periodo 1966-1989

El ajuste lineal correspondiente al periodo de célculo directo mostré los siguientes
resultados:

IPMCR = 16.078 + 0.96 * IPPUSA
(3.55)

R2=0.90 R2ADJ =0.90 DW=025 F=20821 n=24

Periodo 1966-1996
El calculo para todo el periodo muestral ofrecié los siguientes resultados:

IPMCR = 19.355 + 0.890 * IPPUSA
(18.03)

R2=0.92 R2ADJ =0.92 DW=0.24 F=3251 n=31

Como es conocido los coeficientes de regresion lineal 0.96 y 0.89 son las pendientes
de la linea recta. Indican que por un cambio de una unidad absoluta en la variable
independiente la variable explicada aumenta en 0.96 ¢ 0.89 puntos de unidad absoluta
respectivamente. Como se vera en el apartado siguiente esa incidencia e interpretacion difiere
del coeficiente de regresion cuando se trata de un ajuste logaritmico.



REGRESION LOGARITMICA:
a) Periodo 1966-1989
El ajuste ofrecio los siguientes resultados:

LIMPCR = 0.954 + 0.819 * LIPPUSA
(19.6)

R2=0.946 R2ADJ =0.943 DW=034 F=38412 n=24
b) Periodo 1966-1996
Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

LIMPCR = 1.093 + 0.782 * LIPPUSA
(23.74)

R2=0.951 R2ADJ=0.949 DW=032 F=563.8 n=31

La interpretacion de los coeficientes 0.82 y 0.78 indica que ante un cambio de 1 % en
el IPPUSA el indice de precios de importacion del Banco Central de Costa Rica aumenta en un
0.82%. 6 0.78 % respectivamente. Esos coeficientes resultaron bastante similares.

\% OTRAS COMPROBACIONES

A) Otros estadisticos

Las series bajo andlisis brindaron los siguientes estadisticos :

1966-89 1966-96 1966-89 1966-96
IPMCR IPMCR IPPUSA IPPUSA
Promedio 76.6 84.3 63.1 73.1
Desviacion
Estandar 26.4 275 26.1 29.9
Coeficiente de
Variacion 34.3 32.6 41.4 40.8

Como se desprende de las cifras anteriores la variabilidad absoluta de ambas series es
bastante similar, aportando un elemento adicional de comportamiento parecido de que la serie
IPPUSA es una buena aproximacion del indice de precios de importacion calculado
directamente.



B) Pruebas de hipotesis de igualdad de promedios y de las desviaciones estandar.

De la literatura consultada en que se presentan las técnicas respectivas se halld
improcedente realizar las pruebas por cuanto el supuesto basico es que las cifras provengan
de una poblacién con distribucion normal, la cual no es el caso en estas dos series ya que en
los gréficos se observa que los datos no muestran una forma acampanada.

Vi CONCLUSIONES

Las principales conclusiones son las siguientes :

En las actuales circunstancias, en que se requiere oportunidad de un indicador del
indice precios de importacion para Costa Rica, resulta Gtil conocer el comportamiento histérico
del IPPUSA y del Indice de precios de importacion segun el calculo directo con el objetivo de
proveer evidencia estadistica que permita validar el uso del IPPUSA como una aproximacion
del indice de precios de importacién para Costa Rica, o de un posible contraste para calculos
realizados por otros métodos (encuestas a los importadores, encuestas en aduanas, etc.).

No se pudo cubrir otras divisiones del indice de precios de importacion por cuanto no se
dispone de las respectivas cifras.

03] El Indice de precios de importacion de Costa Rica y el IPPUSA mantuvieron un
paralelismo y por tanto tasas de variacion similares segun se desprende del grafico
semilogaritmico presentado.

D) Dado ese comportamiento mostrado en las tasas de cambio se ajusté un modelo
logaritmico a los datos de los afios 1966-1989 y t de 1966-96. Los coeficientes de regresion
hallados fueron de 0.82% vy de 0.78% que implica que un cambio de 1% en IPPUSA se traduce
en una variacion de 0.82%. 6 de 0.78% segun sea el lapso considerado. La incidencia de los
movimientos de precio al productor de USA sobre los precios internos via precios de
importacion en délares pareciera evidente.

E) La variabilidad absoluta, esto es la desviacion estandar resulté bastante similar, con lo
cual refuerza los conclusiones c¢) y d). Este punto es importante porque usualmente resulta
dificil encontrar dos series que muestren una dispersion casi idéntica. Por otra parte el
coeficiente de variacibn aun cuando muestra una diferencia mayor, también refleja cierta
similitud en ambas series.
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CUADRO No. 1

PRECIOS IMPORTACION
Base
1989 = 100
Afos PREC.IMP.BCCR PREC.PROD.USA.
62 N.D. 28.22
63 N.D. 28.15
64 N.D. 28.20
65 N.D. 28.76
66 42.10 29.71
67 42.30 29.71
68 41.39 30.54
69 40.85 31.68
70 41.86 32.82
71 43.62 33.95
72 46.34 35.40
73 51.32 40.06
74 70.34 47.62
75 76.95 52.07
76 72.09 54.45
77 77.03 57.76
78 81.56 62.32
79 93.52 70.08
80 106.11 80.02
81 113.39 87.27
82 110.20 89.03
83 105.79 90.17
84 104.22 92.34
85 100.43 91.82
86 90.04 89.23
87 92.58 91.51
88 95.45 95.24
89 100.00 100.00
90 104.49 103.52
91 102.54 103.73
92 106.13 104.35
93 108.79 105.90
94 110.69 107.25
95 118.55 111.08
96 123.88 113.67

Fuente : Banco Central de Costa Ricay F.M.l.

CUADRO No. 2
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INDICE DE PRECIOS AL PRODUCTOR USA 1989=100
NIVELES

ANOS| PREC.PROD. BIENES BIENES BIENES DE| BIENES DE

USA INDUSTRIALES |TERMINADOS|CONSUMO| EQUIPO
1962 28.22 27.29 29.58 29.84 27.80
1963 28.15 27.20 29.49 29.84 27.80
1964 28.20 27.39 29.58 29.84 28.08
1965 28.76 27.76 30.14 30.40 28.44
1966 29.71 28.32 31.06 3151 29.16
1967 29.71 28.73 31.37 31.72 30.09
1968 30.54 29.46 32.32 32.56 31.23
1969 31.68 30.39 33.47 33.83 32.26
1970 32.82 31.54 34.63 34.88 33.71
1971 33.95 32.78 35.68 35.83 35.16
1972 35.40 33.82 36.83 36.99 39.09
1973 40.06 36.10 40.19 40.99 37.23
1974 47.62 44.19 46.27 47.42 42.50
1975 52.07 49.27 5131 51.95 49.02
1976 54.45 52.39 53.52 53.85 52.22
1977 57.76 56.02 57.08 57.32 55.64
1978 62.32 60.06 61.49 61.85 59.98
1979 70.08 67.84 68.31 69.13 65.25
1980 80.02 78.84 77.54 79.03 72.29
1981 87.27 87.24 84.68 86.09 79.63
1982 89.03 89.63 88.14 89.15 84.18
1983 90.17 90.66 89.51 90.31 86.56
1984 92.34 92.63 91.40 92.10 88.62
1985 91.82 92.95 92.24 97.62 90.68
1986 89.23 89.63 90.98 90.41 92.35
1987 91.51 91.91 92.86 92.31 94.00
1988 95.24 95.23 95.17 94.73 96.28
1989 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
1990 103.52 103.73 104.93 105.37 103.41
1991 103.73 104.36 107.14 107.48 106.62
1992 104.35 105.19 108.39 108.43 108.58
1993 105.90 106.74 109.86 109.59 110.64
1994 107.25 108.09 110.70 109.91 112.93
1995 111.08 112.45 112.70 111.91 115.10
1996 113.67 114.01 115.64 115.49 116.44

FUENTE. Fondo Monetario Internacional, revistas de International Financial Statistics.
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