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Resumen

El presente documento tiene como objetivo principal realizar la reformulacién del modelo
ARIMA que se utiliza para pronosticar mensualmente las Importaciones CIF totales de Costa
Rica, el cual corresponde a un ARIMA (1,1,1)(0,0,1)1,y estimar los coeficientes de estacionalidad
para 1997. Es importante resaltar que el componente estacional de las importaciones se ha
modificado tanto por cambios en la produccidon nacional, como por variaciones en las
preferencias y expectativas de los consumidores e importadores.

Introduccién®

El Departamento de Investigaciones Econdmicas realiza anualmente una revision y
actualizacion del modelo que explica la variable Importaciones CIF en dolares
constantes para Costa Rica, asi como de los coeficientes que recogen el factor
estacional de esta variable, los cuales constituyen herramientas utiles para efectos
de prondstico mensual. El presente documento resume los principales aspectos
relacionados con dicha reformulacion, asi como la estimacion de los coeficientes de
estacionalidad correspondientes a 1997.

Tal y como se ha realizado en ocasiones anteriores, se siguié la metodologia
elaborada por Azofeifa y Araya (1992) para actualizar el modelo, con cifras de enero
de 1983 a diciembre de 1996. En la misma se aplica la técnica de analisis de
series temporales y se utilizan los paquetes especializados SCA y X11 ARIMA. El
Anexo No.1 resume dicha metodologia.

Il. Revision del Modelo

El modelo utilizado durante el afio 1996 fue el siguiente:
ARIMA (0,1,1)(1,0,0);2

en donde el primer paréntesis evidencia una diferenciacion en la parte regular y un
parametro de medias maviles y el segundo, un parametro autorregresivo.

Luego del andlisis grafico (No.1 y 2 del Anexo No.3) de la serie, la evaluacion de los
estadisticos basicos y los correlogramas, se encontré evidencia estadistica para
afirmar que éste se ha modificado. El modelo resultante fue el siguiente:

! Revisado por Licda. Ana Georgina Azofeifa V.



ARIMA (1,1,1)(0,0,1)12

gue incluye un parametro autorregresivo y una diferenciacion en la parte regular, y un
parametro de medias maviles en la parte regular y otro en la parte estacional.

El gréafico de diferencias (grafico No.2) de la serie muestra algunos puntos anémalos,
por lo que fue necesario realizar un analisis de intervencion a la serie, usando para
ello tanto rampas como impulsos. Ademas, se incluyeron los efectos “Pascua” y
“Dias de Comercio”, que corrigen la influencia que estos ejercen sobre la serie de
interés.

La ecuacién del modelo seleccionado en su forma general, es la siguiente:

(1-PH;B)(1-B)Z= (1-TH1B)(1-TH2B12) a+SNi;

donde,

PH;: Parametro autorregresivo en la parte regular.

B: Operador de rezagos.

Z: Variable exdgena de la serie en el momento t.

THy, THy,:  Parametros de medias moviles en la parte regular y estacional,
respectivamente.

ac residuo en el momento t.

Wi Variables de intervencion en el momento t

Los valores de los parametros resultantes del modelo se resumen en el Anexo No.4.
Tal y como se puede apreciar en dicho anexo, las variables PASCUA, los impulsos,
rampas y los parametros TH1 y PH1, son significativos al 5%, y TH12 es significativa
al 10%.

En lo referente a los parametros de los Dias de Comercio, los valores L, K, J, y V ho
son significativos, pero de acuerdo con Bell y Tiao®, “si al menos una variable de
éstas es significativamente distinta de cero, todos los parametros de dias de
comercio deben retenerse para propésitos de ajuste estacional™, por cuanto este
efecto es funcién de todos los dias de la semana, y no so6lo de unos. Hernandez
(1993) menciona una prueba F que permite cuantificar la participacion conjunta de
las variables de dias de comercio, para determinar si este efecto es significativo en
conjunto, lo cual efectivamente sucede en este caso. Dicha prueba se detalla en el
Anexo No.5.

2 Citados por Hernandez, S. en “Dias de Comercio en modelos ARIMA con Intervencion”. 1993
3 Traduccién libre de la cita anterior.



. Obtencion de los Coeficientes de Estacionalidad para 1997

De acuerdo con los resultados de la salida del X11 ARIMA, el componente estacional
es importante en la explicacién del comportamiento de la serie de importaciones, por
lo que vale la pena obtener los respectivos coeficientes de estacionalidad

Tal y como se menciond en la metodologia, los componentes estacionales son
producto de los factores estacionales de la parte deterministica de la serie que se
obtiene de la modelizacion en el SCA y de los factores estacionales de la parte
estocastica de la serie, resultantes de la aplicacion del X11 ARIMA. EIl cuadro No.1
muestra los indices de estacionalidad para el periodo 1990-1996, los estimados
para 1997, asi como el promedio de 1994 a 1996.

Cuadro No.1
Costa Rica: Indices de Estacionalidad de las Importaciones CIF en $ Constantes
- En Porcentajes -

ENERO 108.79 109.98 113.12 103.83 103.28 105.13 108.85 110.93 105.75
FEBRERO 98,55 99.20 97.23 99.59 99.26 99.01 100.79 98.32 99.69
MARZO 98.75 89.31 100.31 104.99 102.87 108.21 99.39 90.29 103.49
ABRIL 93.65 101.00 9551 92.38 90.35 86.67 90.32 102.71 89.11
MAYO 113.98 116.32 106.01 103.78 104.51 106.91 108.23 100.22  106.55
JUNIO 91.30 89.28 9284 96.35 99.68 98.56 94.04 98.52 97.43
JULIO 98.61 103.56 107.60 101.73 101.15 100.64 106.61 106.11 102.80
AGOSTO 103.97 97.76 96.45 99.47 103.45 103.89 98.36 96.52 101.90

SETIEMBRE 9148 94.26 96.71 99.47 98.48 95.67 99.64 100.03 97.93
OCTUBRE 104.78 103.73 97.73 95.97 95.63 98.30 103.11 105.74 99.01
NOVIEMBRE []102.85 98.96 101.93 101.66 104.53 105.96 97.93 95.71 102.81
DICIEMBRE 9451 096.72 100.47 101.33 93.87 9247 9511 99.87 93.82

1/ Estimados.

Como se observa en el cuadro anterior y en los gréaficos No.3 y 4 del Anexo No.3, el
comportamiento de los indices de estacionalidad ha variado a lo largo del periodo
en estudio, es especial si se analizan los subperiodos 1990-1993 y 1994-1996 y el
estimado para 1997. Dada esta situacién, se consider6 necesario revisar la
estabilidad de los coeficientes de estacionalidad con la ayuda de las pruebas
estadisticas F que brinda el X11 ARIMA, para determinar la presencia de
estacionalidad identificable en la serie, estacionalidad movil, estacionalidad residual
luego de ajustar la serie por los coeficientes estacionales, y pruebas Q para
determinar la fluctuacion de la estacionalidad.

Con respecto a la presencia de estacionalidad, bajo el supuesto de estabilidad, hay
evidencia al 1%. Por su parte, la presencia de estacionalidad movil fue rechazada al



5%, lo cual apoya el supuesto de estabilidad. Ademas, no hay evidencia de
estacionalidad residual, de acuerdo con el estadistico que examina dicho fenémeno.
Sin embargo, al analizar los estadisticos Q, hay una aparente contradiccion en
cuanto a que no hay estacionalidad mévil y que ésta no ha fluctuado a lo largo de
todo el periodo de interés o de los afios recientes. Lo mismo sucede cuando se
observa el monto promedio en que el componente estacional crece a lo largo de
toda la serie y los afilos mas recientes(Mg= 0,67, M1;= 1,56), con lo que se demuestra
gue la estacionalidad no se ha mantenido constante, lo cual también se nota con el
analisis gréfico de las series.

En vista de la aparente contradiccion presentada por los estadisticos mencionados,
especialmente en lo referente a la presencia de estacionalidad movil, se considera
conveniente utilizar como coeficientes de estacionalidad para 1997, el promedio
mensual de los tres udltimos afios (1994 a 1996).

Es de gran importancia para el andlisis econdémico, el hecho de que el
comportamiento de la serie se ha modificado en los ultimos afios. Por ello, se
consultd con funcionarios de la Seccion Balanza de Pagos sobre las posibles
razones de este cambio.

De acuerdo con su opinion, uno de los aspectos que pueden afectar el
comportamiento estacional de las importaciones es el cambio en la estrategia de
inventario por parte de los empresarios. Anteriormente, se importaba de una sola
vez y se mantenian bodegas de gran tamafio ; ahora se ha determinado que este
proceder es muy costoso. Es probable que por ello la importacion de bienes
intermedios y finales haya disminuido considerablemente. Este comportamiento es
influenciado también por la mayor importancia que los empresarios le estan
atribuyendo a las expectativas, gustos y preferencias del consumidor.

Por otra parte, la importacion de materia prima para productos no tradicionales ha
aumentado relativamente, lo cual puede modificar la estacionalidad general de la
serie, por cuanto la importacién de dichos bienes es mas estable a lo largo del afio.
Ademas, la disminucién en el poder adquisitivo de la poblacion nacional provoca una
menor demanda de bienes externos de consumo doméstico, rubro que normalmente
presenta una gran estacionalidad. En ultima instancia, el aumento general en los
aranceles en marzo de 1995 pudo afectar el comportamiento normal de los
importadores.



V.

Consideraciones finales

El andlisis para la actualizacion de la serie de importaciones CIF en dolares
constantes, evidencio la necesidad de hacer una reformulacion del modelo.

Para ello, se realizo el andlisis de intervencidn correspondiente y los resultados en
cuanto a variables de intervencion no fueron muy distintos de los presentados con
el modelo anterior, aunque si hubo variaciones con respecto al periodo de tiempo
en que las rampas afectaron a la serie.

De acuerdo con el andlisis de los estadisticos que brinda el paquete X11 ARIMA,
la serie de importaciones presenta una estacionalidad importante.

Con el analisis de la estabilidad de los coeficientes de estacionalidad se
considera conveniente utilizar para 1997 un promedio mensual de los ultimos tres
afos de la serie, hasta tanto no se cuente con mas informacién de esta variable
que refuerce el comportamiento de los factores estacionales estimados para
1997.

De acuerdo con la opinién de funcionarios de la Seccién Balanza de Pagos,
cambios en el comportamiento de los importadores, la produccién nacional y el
poder adquisitivo de los consumidores, han provocado que se dé una variacion
importante en la estacionalidad de la serie.
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Anexos



Anexo No.1

Metodologia

Como primer paso, se prueba si la serie es estacionaria, esto es, con media y
variancia constantes; de lo contrario, se define el numero de diferenciaciones que
se le deben aplicar a la serie para convertirla en estacionaria. Luego se obtienen los
parametros autorregresivos y de medias méviles que incluye el modelo.

También se realiza el analisis de intervencion correspondiente.

Una vez que se ha revisado y especificado el modelo, el SCA permite calcular los
factores estacionales de la parte deterministica de la serie. En la tendencia se
incluyen los escalones y rampas, por cuanto estos afectan de forma mas permanente
a la serie; en los de la estacionalidad, se agregan los efectos de Semana Santa y
Dias de Comercio, y en el componente irregular se agregan los impulsos, por cuanto
Su presencia es temporal y de una sola vez.

Por ultimo, se procede a obtener los factores estacionales de la parte estocastica de
la serie con el uso del paquete X11 ARIMA.



Anexo No.2

Importaciones CIF totales en délares constantes: Serie Original y factores

de Tendencia, Estacionalidad e Irregular

SCA X11 ARIMA Combinado
S.ORIG.1/ FE FT Fl EST TC IRR | FE*EST | FT*TC | FI*IRR | PRUEB | DESVIO
Ene-83 62.58 97.60 147.09 100.00 93.91 45.36 102.34 91.66 66.72 102.34 62.58 0.00%
Feb-83 64.41 97.63 147.09 100.00 97.96 45.77 100.03 95.64 67.32 100.03 64.41 -0.01%
Mar-83 67.38 10154 147.09 100.00 100.90 46.30 96.58 102.45 68.10 96.58 67.38 0.01%
Abr-83 60.89 9171 147.09 100.00 97.48 47.02 98.48 89.40 69.16 98.48 60.89 0.00%
May-83 82.01 100.11 147.09 100.00 113.73 47.82 102.41 113.85 70.34 102.41 82.01 0.00%
Jun-83 7371 104.47 147.09 100.00 96.64 48.55 102.25 100.96 7141 102.25 7372 0.01%
Jul-83 72.81 98.05 147.09 100.00 102.71 49.39 99.52 100.70 72.65 99.52 72.81 -0.01%
Ago-83 74.01 104.14 147.09 100.00 98.50 50.39 97.36 102.57 74.12 97.36 74.02 0.01%
Sep-83 7845 101.94 147.09 100.00 100.64 51.38 101.18 102.59 7557 101.18 78.45 0.00%
Oct-83 73.16 97.60 147.09 100.00 102.80 52.29 94.81 100.33 76.91 94.81 73.16 0.00%
Now-83 86.64 102.39 147.09 100.00 102.59 52.96 105.89 105.04 77.90 105.89 86.65 0.01%
Dic-83 78.67 99.56 147.09 100.00 91.79 53.33 109.76 91.38 78.44 109.76 78.68 0.01%
Ene-84 71.05 100.11 147.09 100.00 94.49 53.50 95.46 94.59 78.69 95.46 71.06 0.01%
Feb-84 77.39 102.22 147.09 100.00 98.18 53.67 97.69 100.36 78.94 97.69 77.39 0.01%
Mar -84 91.19 99.56 147.09 115.26 100.51 54.10 99.35 100.07 7957 11451 91.18 -0.01%
Abr-84 60.57 91.29 147.09 84.79 98.19 54.81 98.86 89.64 80.62 83.82 60.57 0.01%
May-84 98.97 104.64 147.09 100.00 112.56 55.49 102.96 117.79 81.62 102.96 98.98 0.01%
Jun-84 78.50 97.42 147.09 100.00 96.86 55.84 101.30 94.36 82.13 101.30 7851 0.01%
Jul-84 83.19 100.11 147.09 100.00 102.25 55.51 99.55 102.36 81.65 99.55 83.20 0.01%
Ago-84 86.76 106.73 147.09 100.00 98.54 54.69 102.55 105.17 80.44 102.55 86.76 0.00%
Sep-84 7452 95.97 147.09 100.00 101.21 53.81 96.94 97.13 79.15 96.94 7452 0.00%
Oct-84 73.76 104.14 147.09 100.00 103.30 53.26 87.53 107.57 78.34 87.53 73.76 0.00%
Nov-84 8111 101.94 147.09 100.00 101.69 53.22 99.94 103.66 78.28 99.94 81.10 -0.01%
Dic-84 70.08 97.60 147.09 100.00 91.99 53.69 98.85 89.78 78.97 98.85 70.09 0.01%
Ene-85 80.73 104.64 147.09 100.00 95.03 54.24 101.77 99.44 79.78 101.77 80.74 0.01%
Feb-85 66.61 97.63 147.09 100.00 98.38 54.56 86.41 96.05 80.25 86.41 66.61 -0.01%
Mar-85 82.75 98.05 147.09 100.00 100.37 54.51 104.89 98.41 80.18 104.89 82.76 0.01%
Abr-85 70.17 90.86 147.09 100.00 99.43 54.02 97.76 90.34 79.46 97.76 7017 0.01%
May-85 94.27 106.73 147.09 100.00 11053 53.37 101.79 117.97 7850 101.79 94.26 -0.01%
Jun-85 68.52 95.97 147.09 100.00 97.01 52.86 94.68 93.10 77.75 94.68 68.53 0.02%
Jul-85 104.53 104.14 147.09 123.80 101.60 52.66 103.04 105.80 77.46 127.56 104.53 0.00%
Ago-85 75.50 99.56 147.09 100.00 98.74 52.65 99.18 98.30 7744 99.18 75.50 0.00%
Sep-85 7733 99.94 147.09 100.00 101.33 52.64 98.63 101.27 7743 98.63 7733 0.00%
Oct-85 89.78 104.64 147.09 100.00 104.31 5257 106.37 109.15 7732 106.37 89.78 0.00%
Nov-85 76.72 97.42 147.09 100.00 100.53 52.45 101.55 97.93 77.15 101.55 76.72 0.00%
Dic-85 69.32 100.11 147.09 100.00 9175 52.39 97.94 91.85 77.06 97.94 69.32 0.00%
Ene-86 74.76 106.73 147.09 100.00 96.75 52.50 93.77 103.26 7722 93.77 7477 0.02%
Feb-86 78.11 97.63 147.09 100.00 98.61 52.92 104.24 96.28 77.84 104.24 7812 0.01%
Mar -86 7117 89.16 147.09 100.00 100.15 53.59 101.11 89.29 78.82 101.11 7116 -0.01%
Abr-86 82.78 102.39 147.09 100.00 100.76 54.63 99.86 103.17 80.35 99.86 82.79 0.01%
May-86 83.11 99.56 147.09 100.00 108.64 56.04 93.23 108.16 8243 93.23 83.12 0.01%
Jun-86 93.71 99.94 147.09 100.00 96.70 57.60 114.46 96.64 84.72 114.46 93.71 0.00%
Jul-86 91.32 104.64 147.09 100.00 101.03 59.03 99.50 105.72 86.83 99.50 91.33 0.02%
Ago-86 86.15 98.05 147.09 100.00 98.50 60.28 100.61 96.58 88.66 100.61 86.15 0.00%
Sep-86 93.77 99.46 147.09 100.00 100.91 61.39 103.48 100.37 90.30 103.48 93.78 0.01%
Oct-86 103.15 106.73 147.09 100.00 105.23 62.10 100.54 112.31 91.34 100.54 103.14 -0.01%
Nov-86 84.43 95.97 147.09 100.00 99.78 62.67 95.65 95.76 92.18 95.65 84.43 0.00%
Dic-86 87.12 104.14 147.09 100.00 92.17 63.24 97.58 95.98 93.02 97.58 87.12 0.00%
Ene-87 98.03 99.56 147.09 100.00 98.20 64.02 106.47 97.77 94.16 106.47 98.02 -0.01%
Feb-87 91.37 97.63 147.09 100.00 99.20 65.00 98.67 96.85 95.61 98.67 91.36 -0.01%
Mar-87 92.81 100.11 147.09 100.00 99.81 66.04 95.62 99.92 97.14 95.62 92.80 -0.01%
Abr-87 100.79 95.43 147.09 100.00 102.00 67.12 104.88 97.34 98.72 104.88 100.79 0.00%
May-87 101.92 98.05 147.09 100.00 107.24 68.39 96.36 105.15 100.59 96.36 101.92 0.00%
Jun-87 100.96 99.46 147.09 100.00 96.38 69.80 102.59 95.86 102.67 102.59 100.97 0.01%
Jul-87 108.32 106.73 147.09 100.00 100.20 7127 96.63 106.94 104.83 96.63 108.33 0.01%
Ago-87 101.21 97.60 147.09 100.00 98.27 7231 99.22 95.91 106.36 99.22 101.21 0.00%
Sep-87 115.76 102.39 147.09 100.00 100.04 7243 106.08 102.43 106.53 106.08 115.76 0.00%
Oct-87 112.78 99.56 147.09 100.00 105.07 71.68 102.27 104.61 105.43 102.27 112.79 0.01%
Now-87 97.76 99.94 147.09 100.00 99.18 70.31 95.37 99.12 103.42 95.37 97.76 0.00%
Dic-87 83.87 104.64 147.09 82.61 92.81 68.54 103.69 97.12 100.81 85.66 83.87 0.00%
Ene-88 92.78 98.05 147.09 100.00 100.84 66.88 95.39 98.87 98.37 95.39 92.78 0.00%
Feb-88 94.92 99.29 147.09 100.00 99.86 65.60 99.20 99.15 96.49 99.20 9491 -0.01%
Mar-88 106.70 101.54 147.09 100.00 99.12 64.96 110.96 100.64 95.55 110.96 106.70 0.00%
Abr-88 90.83 9171 147.09 100.00 102.87 64.71 101.16 94.35 95.18 101.16 90.84 0.01%
May-88 98.57 100.11 147.09 100.00 107.25 64.53 96.72 107.36 9491 96.72 98.56 -0.01%
Jun-88 97.07 104.47 147.09 100.00 95.72 64.68 102.04 100.00 95.14 102.04 97.07 0.00%
Jul-88 93.00 98.05 147.09 100.00 99.11 65.25 99.72 97.17 95.97 99.72 93.00 0.00%
Ago-88 117.89 104.14 147.09 100.00 97.60 66.30 118.94 101.64 97.52 118.94 117.89 0.00%




SCA X11 ARIMA Combinado
S.ORIG.1/ FE FT Fl EST TC IRR FE*EST | FT*TC | FIMIRR | PRUEB | DESVIO
Sep-88 96.51 101.94 147.09 100.00 98.90 67.97 95.75 100.82 99.97 95.75 96.51 0.00%
Oct-88 84.73 97.60 147.09 80.71 103.89 70.06 100.47 101.40 103.05 81.09 84.73 0.00%
Nov-88 113.18 102.39 147.09 100.00 99.40 7217 104.77 101.78 106.15 104.77 113.19 0.01%
Dic-88 93.99 99.56 147.09 100.00 9451 74.08 91.68 94.09 108.96 91.68 93.99 0.00%
Ene-89 118.08 100.11 147.09 100.00 102.50 75.54 103.57 102.61 11111 103.57 118.08 0.00%
Feb-89 110.37 97.63 147.09 100.00 100.44 76.53 99.98 98.06 11257 99.98 110.36 -0.01%
Mar-89 109.42 97.50 147.09 100.00 98.88 77.23 99.91 96.41 11359 99.91 109.42 0.00%
Abr-89 110.31 95.97 147.09 100.00 103.29 77.69 97.39 99.12 114.27 97.39 110.31 0.00%
May-89 131.85 104.14 147.09 100.00 107.93 77.99 102.26 112.39 114.71 102.26 131.84 -0.01%
Jun-89 109.11 101.94 147.09 100.00 94.88 78.08 98.22 96.72 114.85 98.22 109.10 -0.01%
Jul-89 114.96 97.60 147.09 100.00 98.32 7814 104.23 95.96 114.93 104.23 114.96 0.00%
Ago-89 108.93 104.64 147.09 100.00 97.40 7841 92.67 101.92 115.33 92.67 108.93 0.00%
Sep-89 106.00 97.42 147.09 100.00 97.08 78.83 96.68 94,57 115.95 96.68 106.01 0.01%
Oct-89 131.94 100.11 147.09 100.00 102.14 79.37 11054 102.25 116.74 11054 131.95 0.01%
Nov-89 124.12 104.47 147.09 100.00 99.95 79.97 101.06 104.41 117.63 101.06 124.12 0.00%
Dic-89 98.10 98.05 147.09 85.85 95.87 80.60 102.56 94.00 11855 88.04 98.11 0.01%
Ene-90 127.45 104.14 147.09 100.00 104.47 81.18 98.11 108.79 119.40 98.11 127.45 0.00%
Feb-90 118.60 97.63 147.09 100.00 100.94 81.69 100.16 98.55 120.16 100.16 118.60 0.00%
Mar-90 116.69 99.56 147.09 100.00 9919 82.10 97.85 98.75 120.76 97.85 116.69 0.00%
Abr-90 115.96 91.29 147.09 100.00 102.58 82.83 101.63 93.65 121.83 101.63 115.95 -0.01%
May-90 141.56 104.64 147.09 100.00 108.92 83.94 100.59 113.98 123.46 100.59 14155 0.00%
Jun-90 113.78 97.42 147.09 100.00 93.72 85.05 99,62 91.30 125.10 99.62 113.78 0.00%
Jul-90 137.41 100.11 166.25 100.00 98.51 85.84 97.64 98.61 142.71 97.64 137.41 0.00%
Ago-90 152.20 106.73 166.25 100.00 97.41 86.28 102.06 103.97 143.44 102.06 152.21 0.00%
Sep-90 137.35 95.97 166.25 100.00 95.32 86.68 104.19 91.48 144.11 104.19 137.35 0.00%
Oct-90 146.41 104.14 166.25 100.00 100.62 87.20 96.38 104.78 144.97 96.38 146.41 0.00%
Nov-90 144.94 101.94 166.25 100.00 100.89 87.83 96,51 102.85 146.02 96.51 144.94 0.00%
Dic-90 108.06 97.60 12824 100.00 96.83 88.51 100.74 94,51 11351 100.74 108.06 0.00%
Ene-91 129.54 104.64 128.24 100.00 105.10 89.21 102.97 109.98 114.40 102.97 129.56 0.02%
Feb-91 115.00 97.63 12824 100.00 10161 89.61 100.88 99.20 114.92 100.88 115.01 0.00%
Mar-91 100.42 89.57 12824 100.00 99.71 89.29 98.21 89.31 11451 98.21 100.43 0.01%
Abr-91 11356 99.46 128.24 100.00 10155 88.04 99.59 101.00 112.90 99.59 11357 0.01%
May-91 133.76 106.73 12824 100.00 108.98 86.19 104.05 116.32 11053 104.05 133.77 0.01%
Jun-91 96.94 95.97 128.24 100.00 93.03 84.55 100.14 89.28 108.43 100.14 96.94 0.00%
Jul-91 106.32 104.14 128.24 100.00 99.45 8381 9552 103.56 107.48 9552 106.32 0.00%
Ago-91 103.64 99.56 12824 100.00 98.19 84.29 98.08 97.76 108.09 98.08 103.64 0.00%
Sep-91 133.48 99.94 148.44 100.00 94.32 85.91 111.05 94.26 12753 111.05 133.49 0.01%
Oct-91 12154 104.64 148.44 100.00 9913 88.37 89.33 103.73 131.18 89.33 121.56 0.01%
Nov-91 136.37 97.42 148.44 100.00 10158 91.36 101.63 98.96 135.62 101.63 136.39 0.01%
Dic-91 119.48 100.11 128.24 100.00 96.62 94.50 101.94 96.72 121.19 101.94 119.49 0.01%
Ene-92 126.84 106.73 12824 100.00 105.99 97.38 89.79 113.12 124.88 89.79 126.85 0.01%
Feb-92 139.63 95.35 128.24 114.06 101.97 99.95 98.24 97.23 128.18 112.05 139.64 0.01%
Mar-92 132.16 100.11 128.24 100.00 100.20 102.41 100.33 100.31 131.33 100.33 132.17 0.01%
Abr-92 132.64 9543 12824 100.00 100.08 104.63 10351 95,51 134.18 10351 132.65 0.01%
May-92 144,65 98.05 128.24 100.00 108.12 106.78 99.65 106.01 136.94 99.65 144.65 0.00%
Jun-92 143.98 99.46 147.09 100.00 93.34 108.87 96.85 92.84 160.13 96.85 143.98 0.00%
Jul-92 177.13 106.73 147.09 100.00 100.81 110.99 100.84 107.60 163.25 100.84 177.13 0.00%
Ago-92 17953 97.60 147.09 100.00 98.82 113.28 111.72 96.45 166.62 111.72 179.54 0.00%
Sep-92 160.26 102.39 147.09 100.00 94.45 115.73 97.36 96.71 170.22 97.36 160.28 0.01%
Oct-92 175.26 99.56 147.09 100.00 98.16 118.17 103.18 97.73 173.81 103.18 175.26 0.00%
Nov-92 170.29 99.94 147.09 100.00 101.99 120.05 94.62 101.93 176.58 94.62 170.29 0.00%
Dic-92 139.39 104.64 147.09 76.39 96.01 120.98 102.07 100.47 177.95 77.97 139.39 0.00%
Ene-93 186.02 98.05 147.09 100.00 105.90 121.11 100.58 103.83 178.14 100.58 186.03 0.01%
Feb-93 176.01 97.63 147.09 100.00 102.00 120.80 99.47 99.59 177.68 99.47 176.01 0.00%
Mar-93 188.95 104.14 147.09 100.00 100.82 12052 10153 104.99 177.27 10153 188.96 0.01%
Abr-93 156.93 9312 147.09 100.00 99.20 120.64 95.73 92.38 177.45 95.73 156.92 0.00%
May-93 185.22 97.60 147.09 100.00 106.33 121.09 100.21 103.78 178.11 100.21 185.22 0.00%
Jun-93 17352 102.39 147.09 100.00 94.10 121.59 100.70 96.35 178.84 100.70 17352 0.00%
Jul-93 185.77 99.56 147.09 100.00 102.18 121.88 101.87 101.73 179.27 101.87 185.78 0.00%
Ago-93 180.76 100.11 147.09 100.00 99.36 121.41 101.77 99.47 17858 101.77 180.77 0.00%
Sep-93 172.72 104.47 147.09 100.00 95.22 120.28 98.14 99.47 176.92 98.14 172.71 -0.01%
Oct-93 165.36 98.05 147.09 100.00 97.88 118.97 98.46 95.97 174.99 98.46 165.35 -0.01%
Nov-93 181.99 99.46 147.09 100.00 102.21 118.05 103.10 101.66 17364 103.10 181.99 0.00%
Dic-93 171.19 106.73 147.09 100.00 94.94 118.13 97.24 101.33 173.75 97.24 171.21 0.01%
Ene-94 177.26 97.60 147.09 100.00 105.82 119.09 97.98 103.28 175.17 97.98 177.26 0.00%
Feb-94 181.45 97.63 147.09 100.00 101.67 120.73 102.94 99.26 17758 102.94 181.45 0.00%
Mar-94 185.34 101.54 147.09 100.00 101.31 122.96 99,63 102.87 180.86 99.63 185.35 0.01%
Abr-94 165.98 91.71 147.09 100.00 98.51 12556 99.48 90.35 184.68 99.48 165.99 0.01%
May-94 196.78 100.11 147.09 100.00 104.40 128.04 99.98 10451 188.33 99.98 196.79 0.00%
Jun-94 187.61 104.47 147.09 100.00 95.42 130.11 98.35 99.68 191.37 98.35 187.62 0.00%
Jul-94 200.31 98.05 147.09 100.00 103.17 131.39 102.48 101.15 193.26 102.48 200.34 0.01%
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SCA X11 ARIMA Combinado
S.ORIG.1/ FE FT Fl EST TC IRR FE*EST | FT*TC | FIMIRR | PRUEB | DESVIO
Ago-94 206.68 104.14 147.09 100.00 99.34 132.15 102.79 103.45 194.37 102.79 206.69 0.00%
Sep-94 186.39 101.94 147.09 100.00 96.60 132.48 97.14 98.48 194.86 97.14 186.40 0.01%
Oct-94 17167 97.60 147.09 100.00 97.98 132,63 92.02 95.63 195.08 92.02 171.67 0.00%
Nov-94 210.82 102.39 147.09 100.00 102.09 132.83 103.24 10453 195.38 103.24 210.85 0.01%
Dic-94 177.18 99.56 147.09 100.00 94.29 132.87 96.58 93.87 195.43 96.58 177.19 0.00%
Ene-95 212,69 100.11 147.09 100.00 105.02 132,62 103.71 105.13 195.07 103.71 212.69 0.00%
Feb-95 191.18 97.63 147.09 100.00 101.41 132.28 99.24 99.01 19457 99.24 191.17 0.00%
Mar-95 21301 106.73 147.09 100.00 101.39 131.72 101.60 108.21 193.74 101.60 21301 0.00%
Abr-95 159.78 87.67 147.09 100.00 98.86 131.18 95.55 86.67 192.95 95.55 159.78 0.00%
May-95 202.14 104.14 147.09 100.00 102.66 130.94 98.18 106.91 192.60 98.18 202.15 0.00%
Jun-95 198.35 101.94 147.09 100.00 96.68 130.70 104.70 98.56 192.24 104.70 198.37 0.01%
Jul-95 197.66 97.60 147.09 100.00 103.12 130.05 102.67 100.64 191.29 102.67 197.66 0.00%
Ago-95 191.33 104.64 147.09 100.00 99.28 129.06 97.02 103.89 189.83 97.02 191.34 0.01%
Sep-95 183.34 97.42 147.09 100.00 98.21 127.75 101.99 95.67 187.90 101.99 183.35 0.00%
Oct-95 181.69 100.11 147.09 100.00 98.20 126,64 99.23 98.30 186.27 99.23 181.70 0.01%
Nov-95 19157 104.47 147.09 100.00 101.43 126.19 97.41 105.96 185.61 97.41 191.58 0.00%
Dic-95 17331 98.05 147.09 100.00 9431 126.80 100.50 92.47 186,51 100.50 173.32 0.01%
Ene-96 206.54 104.14 147.09 100.00 104.53 128.12 100.69 108.85 188.45 100.69 206.55 0.00%
Feb-96 192.59 99.78 147.09 100.00 101.01 129.43 100.38 100.79 190.37 100.38 192.60 0.01%
Mar-96 17477 98.05 147.09 100.00 101.37 130.20 91.83 99.39 19151 91.83 174.79 0.01%
Abr-96 182.99 90.86 147.09 100.00 99.41 130.50 105.55 90.32 191.95 105.55 183.00 0.00%
May-96 209.16 106.73 147.09 100.00 101.40 130.68 100.55 108.23 192.21 100.55 209.17 0.00%
Jun-96 17857 95.97 147.09 100.00 97.99 131.45 98.22 94.04 193.35 98.22 17858 0.01%
Jul-96 204.00 104.14 147.09 100.00 102.38 133.12 97.73 106.61 195.80 97.73 204.01 0.01%
Ago-96 183.96 99.56 147.09 100.00 98.80 135.34 93.96 98.36 199.07 93.96 183.98 0.01%
Sep-96 207.64 99.94 147.09 100.00 99.70 137.45 103.08 99.64 202.17 103.08 207.64 0.00%
Oct-96 214.20 104.64 147.09 100.00 98.53 138.68 101.85 103.11 203.98 101.85 21421 0.00%
Nov-96 225.79 97.42 147.09 100.00 10053 138.83 112.91 97.93 204.20 112.91 225.79 0.00%
Dic-96 181.84 100.11 147.09 100.00 9501 138,01 94.19 95.11 202.99 94.19 181.85 0.01%
Ene-97 220.73 106.73 147.09 100.00 103.93 136.97 98.78 110.93 201.46 98.78 220.75 0.01%
Feb-97 194.42 97.63 147.09 100.00 100.70 136.35 98.61 98.32 200.55 98.61 194.43 0.01%
Mar-97 179.91 89.16 147.09 100.00 101.27 136.40 99.32 90.29 200.63 99.32 179.91 0.00%
Abr-97 213.20 102.39 147.09 100.00 100.31 136.87 103.11 102.71 201.32 103.11 21320 0.00%
May-97 199.69 99.56 147.09 100.00 100.66 137.35 98.64 100.22 202.02 98.64 199.70 0.01%
Jun-97 202.27 99.94 147.09 100.00 98.58 137.64 101.42 98.52 202.45 101.42 202.28 0.00%
Jul-97 211.71 104.64 147.09 100.00 101.40 137.89 98.38 106.11 202.82 98.38 211.72 0.01%
Ago-97 196.05 98.05 147.09 100.00 98.44 138.23 99.91 96.52 203.32 99.91 196.06 0.01%
Sep-97 204.62 99.46 147.09 100.00 10057 138.82 100.18 100.03 204.19 100.18 204.61 0.00%
Oct-97 218.10 106.73 147.09 100.00 99.07 139.69 100.39 105.74 205.47 100.39 218.10 0.00%
Nov-97 197.10 95.97 147.09 100.00 99.73 140.74 99.48 95.71 207.01 99.48 197.09 0.00%
Dic-97 211,54 104.14 147.09 100.00 95.90 141.80 10157 99.87 20857 10157 21156 0.01%

Fuente: Seccion de Balanza de Pagos, Departamento Monetario.
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Anexo No.3
Graficos de Interés
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Grafico No.3
Comportamiento de los Indices de estacionalidad Periodo 1990-1993
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Anexo No.4
Parametros del Modelo de Importaciones
ARIMA (1,1,1)(0,0,1)4,

PARAMETER VARIABLE NUM./ FACTOR | ORDER CONS VALUE STD T VALUE
LABEL NAME DENOM TRAINT ERROR

1 WO PASCUA | NUM. 1 0 NONE -.0905 .0195 -4.65
2 W1 L NUM. 1 0 NONE .0039 .0124 0.32
3 W2 K NUM. 1 0 NONE -.0112 .0125 -0.90
4 W3 M NUM. 1 0 NONE .0330 .0122 2.70
5 w4 J NUM. 1 0 NONE .0088 .0124 0.71
6 W5 \Y NUM. 1 0 NONE .0085 .0125 0.68
7 W6 S NUM. 1 0 NONE -.0366 .0129 -2.83
8 W7 D NUM. 1 0 NONE .0129 .0066 1.95
9 WI15 115 NUM. 1 0 NONE .1420 .0669 2.12
10 WI16 116 NUM. 1 0 NONE -.1650 .0705 -2.34
11 WI31 131 NUM. 1 0 NONE .2135 .0651 3.28
12 WI60 160 NUM. 1 0 NONE -.1910 .0651 -2.93
13 WI70 170 NUM. 1 0 NONE -.2143 .0657 -3.26
14 WI184 184 NUM. 1 0 NONE -.1526 .0656 -2.33
15 WI110 1110 NUM. 1 0 NONE 1315 .0662 1.99
16 WI120 1120 NUM. 1 0 NONE -.2694 .0647 -4.17
17 WI90 EJUN9O NUM. 1 0 NONE 1225 .0543 2.26
18 WI96 EDIC90 NUM. 1 0 NONE -1371 .0542 -2.53
19 WI105 ESET91 NUM. 1 0 NONE .1463 .0499 2.93
20 TH1 LM MA 1 1 NONE .4836 .0873 5.54
21 TH12 LM MA 2 12 NONE -.1379 .0806 -1.71
22 PH1 LM AR 1 1 NONE -.2061 .0751 -2.74
Error estandar de los residuos : 0.0736258
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Anexo No.5
Prueba para determinar la significancia conjunta de los Dias de Comercio

Esta prueba consiste en comparar las sumas de cuadrados de error del modelo
cuando no se incluyen los dias de comercio, con respecto a la suma de cuadrados
de error cuando si se incluyen dichos parametros. La prueba F es la siguiente:

F: (SCEcr - SCEsr)/R

SCEsr/N-K

donde

SCEcr: Suma de cuadrados de error del modelo cuando no se incluyen los
dias de comercio.

SCEsr: Suma de cuadrados de error del modelo cuando se incluyen los dias
de comercio.

R: Numero de variables a las cuales se les desea verificar significancia
conjunta. En este caso, R=7.

N: Numero de datos de la serie de tiempo de interés.

K: Numero total de coeficientes estimados en el modelo que incluye los

dias de comercio.
Para determinar si los coeficientes de dias de comercio son significativos, se
compara el valor tabular de F con el resultante de la formula anterior. Si F calculado
es mayor que el valor tabular, se rechaza la hipétesis nula de que los parametros son
cercanos a cero, por lo que las siete variables deben mantenerse en el modelo. Para
este caso en particular,
F c = 6.2165 > F(7,l46) » 2.01

Por lo tanto se puede afirmar, con un 90% de confianza, que los dias de comercio
desempefian un papel importante en la especificacion del modelo.

azofeifava@bccr.fi.cr
florespm@bccr.fi.cr
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